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na dell’acustica fisica, hanno portato ’autore a laurearsi nel marzo 2006 in Direzione di Coro presso il Conservatorio di Como
con una tesi riguardante gli aspetti scientifici che sono alla base delle tecniche vocali. La breve relazione che viene qui presenta-
ta riguarda un’introduzione molto semplice, adatta anche ai non addetti ai lavori, agli elementi base della tecnica vocale, con par-
ticolare riguardo ad alcuni aspetti della respirazione, della fonazione, dell’articolazione, della copertura della voce e del supera-
mento del volume sonoro orchestrale, ai quali sono sottintesi interessanti principi di fisica acustica.

3B16.Singers in the forest: acoustic structure of indri’s
loud calls and vocal tract tuning in a prosimian primate

Livio Favaro, Marco Gamba,Viviana Sorrentino
Valeria Torti, Cristina Giacoma
Dipartimento di Biologia Animale e dell'Uomo, Universita di Torino

[n humans, singers often open their mouths as wide as possible
to produce powerful high tones. This happens because the vocal
tract, acting as a tube resonator, can adopt specific shapes to bet-
ter project certain pitches and resonance overtones. In non-human
primates, this ability of “tuning” the vocal tract to certain fre-
quencies was never quantitatively investigated. The song is a vo-
cal display in which indris emit a sequence of calls separated by
pauses. It probably serves as a territorial announcement and de-
fence. For the purpose of this study, we recorded the songs of the
indris (Indri indri) in Madagascar. A total of 70 songs were audio-
recorded from 35 indris, both sexes, between 2004 and 2006. Ad-
ditional video recordings were taken to allow description of vo-
cal production mechanisms, including mandibular manoeuvres
and lip movements. 926 non-overlapping notes were analyzed
using Praat to collect fundamental frequency (F0O) parameters and
formants. Mouth opening was significantly correlated with ave-
rage fundamental frequency and first formants. Computational
models of the vocal tract provided evidence that different vocal

tract configurations possess different resonances and that slight
changes of FO would allow a better projection of the vocal signal.

3B17.Ridefinizione alternativa della tipologia costruttiva
della raggiera del piano armonico

Giuseppe Cannistraro, David Germano, Demetrio Plutino
Dipartimento di Ingegneria Civile, Universita di Messina

L’evoluzione dello strumento a corde pizzicate ha sempre dovuto fa-
re i conti con alcuni problemi fra cui la scelta fra I'efficienza e la qua-
lita sonora e la scelta fra I’attacco e la tenuta del suono emesso dallo
strumento. La ricerca di una forte presenza di ridondanza di armonici,
considerata un pregio nel liuto e nella chitarra barocea per il suggesti-
vo sostegno alla polifonia, diventa un difetto devastante nella chitarra
tardo-romantica che invece necessita di grande purezza melodica. Nel-
la storia della liuteria legni, vernici, dimensioni, rapporti, pesi, spesso-
ri sono stati gli ingredienti di una alchimia fatta di tecnologia, arte, ri-
cerca del suono che ¢ stata usata per produrre strumenti adatti ad ese-
guire la musica del loro tempo. Seguendo tale scia di pensiero il no-
stro studio si ¢ concentrato su una ridefinizione alternativa della tipo-
logia costruttiva della raggiera del piano armonico ottenendo il conse-
guimento di una maggiore purezza melodica, di una pil rilevante ni-
tidezza dei suoni e del mantenimento di tali caratteristiche emissive du-
rante le varie escursioni dinamiche sullo strumento.
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3B18. Caratterizzazione acustica

del Teatro Nuovo diVerona

Michele Perazzoli, Francesco Ancellotti, Edoardo Alessio Piana
Universita di Brescia

L articolo descrive un indagine acustica effettuata sul Tea-
tro Nuovo di Verona. Il lavoro aveva come obiettivi prima-
ri realizzare e tarare un modello descrittivo dell’acustica
della sala, e, su richiesta dei responsabili del Teatro, valu-
tare gli effetti che avrebbe la costruzione di una camera
acustica. Per quanto concerne il primo scopo, si € svilup-
pato un modello e sono state condotte delle misure speri-
mentali che ne hanno reso possibile la taratura. In secondo
luogo, modificando opportunamente lo stesso modello, si
sono simulati gli effetti dell’inserimento della camera acu-
stica, ossia un insieme di pannelli adatti a diffondere il suo-
no di un orchestra collocata sul palco. Per non limitare le
possibilita di utilizzo ad una singola destinazione, si ¢ pen-
sato ad un insieme di schermi mobili e quindi a una strut-
tura modulare. Lo studio ha permesso di ricavare i parame-
tri acustici di una sala mai analizzata in precedenza, che si
¢ dimostrata complessivamente adatta all ascolto della pa-
rola. Nel contempo, il modello ottenuto potra essere utiliz-
zato in futuro, ad esempio in caso di interventi di modifi-
ca. Inoltre, si € verificato che I’inserimento di una camera
acustica alle spalle dell’orchestra innalzerebbe i parametri
sonori relativi alla sala, e migliorerebbe effettivamente la
qualita dell’esperienza d’ascolto della musica.

3B19. Correzione della forma
di una sala teatrale

Nicola Prodi
MateriAcusticA S.rl., Ferrara

L’acustica delle sale teatrali si gioca in parte cospicua su
volume, forma e rivestimenti. Una volta che sia stabilito
un idoneo volume per il numero di posti assegnato, ¢ il se-
condo elemento il fattore piu critico. Infatti esso & diffi-
cilmente emendabile con efficacia una volta la sala sia
operativa, a meno di non ricorrere a soluzioni impegna-
tive tecnicamente ed economicamente. Problematiche di
questo genere richiedono interventi solitamente piuttosto
invasivi e senz’altro meno comuni degli usuali trattamen-
ti acustici delle superfici interne. In questo lavoro si af-
fronta un caso studio emblematico di questo genere di
problemi, relativo ad una sala teatrale di forma ovale con
finiture completamente riflettenti. Le misure ante ope-
ram hanno evidenziato un campo acustico con rappresen-
tati in maniera ottimale tutti gli effetti negativi dovuti al-
la forma. Lo studio ha inteso ripristinare una risposta al-
I’impulso equilibrata nelle componenti temporali ed un li-
vello sonoro nella sala uniforme, mantenendo una river-
berazione idonea anche tramite un sistema di acustica va-
riabile. Nel lavoro sono discussi i termini tecnici del pro-
blema unitamente all’efficacia ed ai limiti che comporta
un solo intervento sui rivestimenti rispetto a quello pit in-
vasivo sulla forma.
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