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MNumerosi materiali solidi di ongine naturale, sia minerale sia vegefale, presentano in superficie
gruppt funzionali in grado di interagire con 1omi metallici m soluzione e quindi rimuoverli dalla
soluzione stessa. Un tipico esempio € rappresentato dalle argille, che possono adsorbire iond
metallici con due meccanismi- 1) scambio cationico, mediante le caniche negative permanenti del
materiale; 1) formazione di complessi a sfera intema. attraverso gruppi 5i-O0 e Al-O presenfi sw
bordi delle particelle di argilla. Inoltre, nell'ultimo decennio, numerosi studi sono stati dedicati
all'utilizzo di residud di attivita agricole, ad esempio pula di riso e sansa di olive, come substrati per
il fissaggio di ioni metallici (Johnson et al.. 2008).

Sia le argille, sia 1 residwi vegetali hanno buone potenzialitd di utilizzo per la depurazione di fluidi
contaminati da metalli, come acque naturali. acque di scarico, estratfi derivanti dalla bonifica di
suoli contaminati mediante tecniche di “soil washing” In effetti. alcune argille, come la
montmorillonite, sono attualmente utilizzate per ricoprire il fondo delle discariche ed agire come
barriere per impedire il passaggio di metalli dal percolato al sottosuolo od alle acque sotferranee.
Dial punfo di vista analifico, le argille sono state usate come modificaton in eleftrodi, al fine di
oftenere la preconcenirazione di iomi metallici prima della loro determinazione voltammetnica,
oppure, dopo modificazione, come substrati per l'estrazione in fase solida, seguita da eluizione e
determinarione mediante spettroscopia afomica.

In questo studio sono state prese in esame le proprieta di due substrati di origine nunerale, le argille
montmorillonite € vermiculite, e di uno di origine vegetale, la pula di riso. L entita del trattenimento
di uno ione metallico su un substrato dipende dalle proprieta chimico-fisiche di entrambi, oltre che
dalla composizione della soluzione di partenza. Per questo motivo € stato studiato 'effetto del pH e
della presenza di leganti sull’efficienza di fissaggio di iom metallici (Ni, Mn, Zn. Cu, Pb. Cd per le
argille, Cd. Cu e Mn per 1a pula di riso). Gli esperimenti sono stati condotti in flusso. eluendo
soluzioni degli ioni considerati. da soli o in miscela, aftraverso colonne impaccate con 1 substrati, e
determinando le concentraziont residue negli eluati mediante spettroscopia di emissione atomica a
plasma ad accoppiamento induttive (ICP-AES). I misultati sono stati imferpretati alla luce ded
meccanismi di interazione ione-substrato. Inoltre 1 dati offenuti in presenza di leganti sono stati
frattati con tecniche chemiometriche (analisi dei componenti principali e clustering gerarchico
agglomerativo), che hanno evidenziato gruppi di leganti con carattenistiche simili dovufi a sinuli
stabilita de1 complessi formafi o simuli strutture. La capacita totale dei substrati nei confronti degli
1omi metallici presi in esame € stata valutata con una procedura di breakthrough: 1 valon oftenuti
confermano la possibilita di utilizzare 1 materiali per la decontaminazione di fluidi inquinati. Infine
€ stato dimostrato che 1 metalli trattenuti possono essere eluiti con un piccolo volume di acido, ed 1
substrati possono essere rigenerati e riufilizzati: questa proprieta ¢ molto utile per il loro utilizzo sia
in campo ambientale, in procedure di decontaminazione, sia in campo analitico, per estrazione in
fase solida.
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