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Riassunto
Diramte i mese di oftobre 2014, su Mammillaria

zeilmanniona ¢ Cereus perwvianus florida sono stati
riscontrati { sintond descritti in questa nota. Per entrambe le
%jﬂ{"@iﬁt% qi%@mﬁ‘e in aziende floricole net pressi di Vallecrosia
{(IM), il parassita fungine agente delle malattie veniva
Mi,e,m,s.,mm; come Fusarium oxysporum. L'identificazione
avveniiva in seguito all’osservaziome di microconidi,
sporodochi, macroconidi e clamidospore prodotti dagli
isolati su diversi terreni di coltura. Su isolati monoconidici
otternati da entrambi gli ospiti era condotta I'analisi del
gene TEF (Blongation Factor lo) che confermava le
identificazioni. Vengono riportati 1 sintomi osservati, le
osservaziond al microscopio ottico sulle colture in vifro ¢
le analisi molecolari effettuate. Infine, sono forniti consigli
per prevenire ¢ per combatiere le malattie descritte sui due
nuovi ospiti. K oxysporum & riportato su M. zeilmanniona
per la prima volta in Italia e in Buropa e su C. peruvianus
Sfloride per la prima volta in Ttalia e nel monde.
Parole chiave: piante  ornamentali;
tracheofusariosi.

succulente;

Summary

First report of Fusarium oxysporum on Mammiliaria
zeibmanunians end Cereus peruvignus florida, both
cultivated in ftaly

In October 2014, symptoms described in this note were
detected on Mammillaria zeilmanniana and  Cereus

peruvianus florida growing in two nurseries, both
located near Vallecrosia (Imperia province, Novthern

Fraly). The causal agent of the diseases was identified as
Fusariam oxysporum jor both the hosts. The observation
of microconidia, sporodochia, macroconidia  and
chlamidospores grown in vitro on different media aliowed
the morphological identification. The Elongation Factor
To (TEF} carvied out on single-spore cultures confirmed
the identifications. Finally, some strategies are reporied to
prevent and to control F. oxysporum on M. zeilmanniana
and C. peruvianug florida. F. oxysporum is reporied on
M. zeilmanniana for the first time in Furope, whereas the
pathogen is reported on C. peruvianus florida jor the first
time in the worid,

5

@

iin Italia

Mar

Garibaladi®

Z(/“ -
sitd de 5:’;:’? Stud

18

campo agro-ambientale (4
Grugliasco ( 7 ?;’
di Torino - G

E’
AE

Introduzions

Vengono descritti 1 sintomi  delle  malattie, mai
precedenternente osservate né in Italia, né nel resto del
mondo, due S_p@fm appartenenti alla famighia delle
Cactaceae, entrambe coltivate in due aziende floricole nel
presg.i: di 'nféw*éma (IMYy: Mammillaria zeilmanniona o
Cereus peruvianus flovida.

ntomi osservati ed identificazione del parassiti
mmillaria zeilmanniana
Nel corso del mese di otiobre 2014, nu
zeilmanniana recavans i sintomi gqul u%cnm Le piante, di
circa 38 mesi di etd, erano state riprodotte per seme ed eranc
allevate in vasi di plastica (diam. 10 om) in finta coccio
che contenevano substrato di coltivazions forboso, con
scheletro (pH ~ 6,5 ; B.C. ~ 500 uS). Hsse erano méi@a‘a
all’interno di in una serra di ferro/vetro ed eranc allevate
su bancale rialzato, alla densitd colturale di 100 piante/
Dirrigazione avveniva per aspersione manuale. Le
alterazioni riscontrate riguardavano i fusti che apparivano
clorotici, di consistenza gommosa o molle al tatto (Fig, 1)
¢ che, a partire dai tessuti del colletto, marcivano seguendo
un andamento acropeto (Fig. 2). Anche le radici apparivane
marcescenti, Con [Daggravarsi della malattia, {1 fusd
avvizzivano, disseccavans e morivano, atfiosciandesi (Fig.
). Bra colpita la quasi totalitd delle 2000 piante coltivate,
Gli isolamenti venivano effettuati dai fusti di numerose
piante di M. zeilmannigna vecanti i sintomi descritfi.
Da essi si ottenevano, con regolaritd, numerose colonie
fungine caratterizzate da micelio biancastro, rosa pallido
che generava pigmenti debolmente rosati nel substrato
colturale. Su terreno CLA (Camation Leal-Piece Agar)
{(Fisher ef al., 1982}, il micelio produceva corte monofialidi
con microconidi unicellulari, di forma ovata-ellittica, con
dimensions di 6,1-8,5 x 2,3-3,2 {media: 7,2 x 2,8) pm.
Sul medesimo substrato, gl isolati provemienti da M.
zeilmanniona davano origine a sporodochi bianco-rosati
che generavano moltissimi macroconidi levemente faleati,
con un numero di setti variabile da 3 a 6 (media: 4) ¢
caratterizzati dalla cellula basale a forma di piede e dalla
celinla apicai@ oftusa. Le loro dimensioni erano di 31,4-
56,8 x 2,8-4,0 (media: 42,7 x 3,5 um. Sempre su CLA
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Figuare | - Sintord causati da Fusarium oxysporum su fost di plants
d&i Mlanmilloria zeflmanniona allevaie in vaso.

Figuere | - Symptoms caused by Pusariom oxvsporum on siems
belonging to potied plants of Mammillaria zeitmanniana,

vendvano osservate le clamidospore, intercalari, con parete
ruvida singole, in coppie o in piccoli gruppi, Le loro misure
erarzo 6-9 (media: 8) pm. Le caratteristiche morfologiche
descrilie per ghi isolati fungini ottenuti da M. zeilmanniana
coincidono con quelle di Fusarium oxysporum (Leslie e
Surramerell, 2006).
Lidenificazione morfologica del parassita isolato da
M. zeilmanniana era confermata dall’analisi molecolare
condclota su una coltwra di un isolato monoconidico
(DB HMOTT12M1). 11 DNA di questo ceppo era usato come
starmpo per una reazione di PCR con i primer EFI/EF2
(PDeonnell et ol, 1998) in grado di amplificare il gene
che codifica il fattore di allungamento della trascrizione 1o
{TEF). Il prodotto dell’amplificazione veniva sequenziato
direttamente: la sequenza di 413 paia di basi (GenBank
accession number KT183486) ottenute veniva analizzata
con Palgoritmo BLASTn (Altschul er al, 1997) che la
identificava come F oxysporum, confermando le conclusioni
delle osservazioni morfologiche.

4
1

Cerewss peruvianus flovida
Sempre nel mese di ottobre 2014 in provincia di Imperia,

eranc coltivate 50.000 piante di C. peruvianus florida
riprodotte per talea. Queste erano allevate in contenitori
alveolari (diam. 4 cm), sistemati su bancale, collocato
all’interno di una serra di ferro/vetro, alla densitd colturale
di 330 piante/m? ed erano irrigate con aspersione manuale.
Il substrato di coltivazione utilizzato ers torbose, con
scheletro (pH ~ 6,5; E.C. ~ 500 uS). Alla comparsa dei
sintorni, le piante avevano circa 6 mesi di etd. In questo
caso, il decorso della malattia era molto lento ¢ i sintomi
consistevano in uno sviluppo stentato ¢ ridotto delle piante
che non marcivano, ma assumevano colorazione anomala
(Fig. 4). Successivamente, le piante andavano incontro ad
un progressivo, lento deperimento (Fig. 5) che perdurava
lungamente senza causamne la morte (in giugno 2015, circa
8 mesi dopo Posservazione dei sintomi, le piante eranc
ancora vive) e che causava un notevole danno estetico. Fra
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Figura 2 - Marciume del colletio e della base del fusto causato da
Fusarium oxysporum s Mammillaria zeilmanniana.,

Figure 2~ Rot of collar and stem basis caused by Fusarium oxysporum
on Mamrillaria zeilmanniana.

colpito cirea il 2% delle piante coltivate,

Gli isolamenti, effettuati dai fusti di plante deperenti,
consentivano  di  oftenere numerose colonie fungine
biancastre, leggermente rosate che producevano pigmenti
di analogo colore nel mezzo di coltura agarizzato. Coltivati
su CLA, gh isolati producevano microconidi su corte
monofialidi ¢ macroconidi in sporodochi, T primi eranoc
unicellulari, di forma ovale o ellittica, ¢ dimensioni di 5,0-
7.4 »x 1,7-3,1 {media: 6,2 x 2,4) pym. { secondi, dotati di
3-5 {media: 4) setti, avevano forma leggermente falcata,
con cellula basale a forma di piede, cellula apicale ottusa e
dimensioni di 28,4-48 4 x 2,8-4,1 (media: 38,3 x 3,5) pym.
Su CLA, gli isolati producevano anche le clamidospore:
sia terminali che intercalari; esse erano dotate di parete
verrucosa ¢ apparivano singole, in coppie, in catene ¢ in
gruppi. Le loro dimensioni variavano da 5,6 2 11,5 (media:
7,4y um. Anche nel caso di C. peruvianus florida le
caratteristiche morfologiche degli isolati conducevano a X

Figura 3 — Avvizzimento ¢ disseccamento dei fustl di Mammillaria
zeilmanwniana causati da Fusarium oxysporum.

Figure 3 — Wilt and ror caused by Fusariom oxysporum on affected
stems of Mammillaria zeilmanniana.
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Figuwa -~ Accrescimento stentato causato da Fusarium oxysporum di
giovanipiante di Cereus peruvianus florido allevate in alveolo.
Figrare { ~ Stunted growth caused by Fusarivim oxysporam on young
plarets o Cerens peruvianus forida.

oxysparum (Leslie ¢ Summerell, 2006).
Anche per O perwvionus  flovido
morfobgica era confermata effettuando "analisi del gene
TEF (Elongation Factor 1a). Questa, condotta sulla coltura
di um ceppo monoconidico (DB14NOVOIMI), seguendo la
stessa metodologia prima riportata, dava una sequenza di
413 paia di basi (GenBank accession number KT183484)
che identificava I"isolato come F oxysporum.

Videntificazione

Test dipatogenicits

Per M. zeilmanniana i sintomi precedentemente descritti
venivaro riprodotti inoculando artificialmente tre piante
apparentemente sane della stessa specie. Le piante erano state
ofterxute per seme, avevano 25 mesi di etd, ed erano allevate
in vaso,in una miscela di torba di sfagno, perlite, corteccia
di pino e argilla (50:20:20:10). La tecnica di inoculazione
adottata consisteva nel praticare delle ferite sui fusti
dell’ospite (3/pianta} in cui erano successivamente inseriti 3

e &

Pigwa 6 - Marclume su fusto di Cerews peruvianus flovida
artificialmente inoculato con Fusarium oxysporum.

Figure 6 - Stem rot of Cereus peruvianus florida artificially inocidated
with Fusarium oxysporum.

A

Figurs 5 - Progressivo, lento deperimento causafo da Fusarium
oxysporum su plante di Cerens peravianus florida allevate in alveolo.
Figure 5 - Progressive and slow ring caused by Pusarium
oxysporum on plants of Cersus peruvianus florida.

5

spilli, precedentemente sterilizzati, recanti all’estremita un
frammento di micelio prelevato da una coltura dell’isclato
monoconidico DBI40TTI2MI, coltivato per 15 giorni,
su PDA (Talge e Stensvand, 2013). Tre piante testimone
erano ferite con spilli senza inoculo. Tutte le piante erano
sistemate in serra, dove la temperatura variava da 22 a 34°C.
La comparsa delle prime necrosi si verificava 5 giorni dope
Pinoculazione artificiale, attorno alle ferite praticate sulle
sole piante inoculate. Con il progredire della malattia, i fusti
marcivano, le piante morivano e disseccavano, Dai tessuti
necrotizzati delle piante inoculate veniva reisolato Io stesso
parassita inoculato, soddisfacendo 1 postulati di Koch. 11 test
di patogenicita era ripetuto due volte con analogo risultato.
Per C. peruvianus florida il test di patogenicita era effettuato
adottando lo stessa tecnica descritta sopra. L'isolato
monoconidico inoculate (DBI4NOVOIMI) era coltivaio
su PDA per 12 giomi e quindi inoculato in 3 piante di ¢
peruvianus florida (3 ferite/piante) allevate in vaso, nello
stesso tipo di substrato precedentemente descritto. Anche in
questo caso, le tre piante testimone erano ferite con spilli
privi di inoculo. Le piante inoculate e quelle testimone
erano allevate in serra, soggetta a una temaperatura variabile
da 21 a 34°C. Le prime necrosi comparivanc dopo soli
due giorni, attorno alle ferite inoculate con il parassita.
Successivamente, le necrosi si estendevano all’interno dei
fusti, fino a provocarne il totale svuotamento. Non di rado
i fusti colonnari infetti cedevano stroncati dal marciume
dei tessuti interni (Fig. 6). Lo stesso parassita inoculato
era reisolato dalle piante infette, soddisfacendo 1 postulati
di Koch. Al confrario, nessmuna colonia compariva dat
tentativi di reisolamento effettuati dalle piante testimone
che restavano asintomatiche. Il test di patogenicita veniva
ripetuto, ottenendo lo stesso risultato.

Conclusioni

£ oxysporum su M. zeilmanniana & stato segnalato in
California (French, 1989) e Florida (Alfieri ef al, 19843,
Sul genere Cereus ricordiamo Fusarium blasticola su
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tacee, tra cul Cereus spp. nella ex Cecoslovacchia
@*3@» ?ff f»%"mgw*zem 80 {l schottii in Messico
su Cerens sp. neght Stati Unitd (Farr

fesso ;}«M% ita am ciente

b 1ldi et
, et al.,
2014,

Per prevenire ¢ contrastare la diffusione di £ oxysporum su
M. zilmanniana e C. peruvianus flovida si vimanda a quanto
receitements suggerito nei confronti di questo parassita
sw Astrophytum myriostigma ed Euphorbia mammillaris
var. variegato (Bertetti ef al., 2016), Pertanto, in questa
ione ribadiamo solamente la necessitd di accertare
oma specialis di appartenenza degli unitimi isclati di
ORSPOVIIN, wua}ﬁm si trattasse di 7 oxysporum f. sp.
opuniiarum, iportato su alcune specie succulents in
ftalia (P(ﬂizzﬁ ¢ Vi xak 2004; Lops ef al., 2013), particolare
attenione andrd posta per evitare la formazione accidentale
di feite causate da lavorazioni o da irrigazione irvegolare,
Inolte, durante le operazioni di taleaggio, olire ad evitare
tutte le possibili contaminazioni (i materiali ed utensili
impiegati durante questa operazione, compresi i bancali di
lavorazione, necessitano di essere lavati con prodotti adatti
all”igienizzazione), sard opportuno disinfettare la superficie
di s’:ag!@ con un fungicida attivo contro i Fusarium. Infine,
essendo i due ospiti riportati in questa nota riproducibili
anchetramite seme, pare opportuno verificare con opportuni
test in vitro la trasmissibilitd del parassita tramite seme
mfetto,

fu
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