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SYNOROGENIC BASINS

BACINI SINOROGENICI

QUATERNARY SUCCESSIONS SUCCESSIONI QUATERNARIE

Alps and Apennines morphological domains

Domini geomorfologici alpino e appenninico

Savigliano

|—> Tanaro R. diversion

Western Po Plain Basin

Alessandria Basin

Alluvial and debris flow deposits (Holocene - Present)
Depositi fluviali e di debris flow

Terraced alluvial and debris flow deposits (Upper Pleistocene - Holocene)
Depositi fluviali e di debris flow terrazzati

Lacustrine, palustrine and peat bog deposits (Middle Pleistocene - Present)
Depositi lacustri, palustri e torbiere

Large and giant landslide accumulations and evolved deep-seated slope deformations
(Upper Pleistocene - Present)
Principali accumuli di frana in roccia e deformazioni profonde di versante particolarmente evolute

Block stream deposits. (Lower Pleistocene?-Holocene)
Block stream

Post-“Last Glacial Maximum”, active and inactive rock glaciers
(Upper Pleistocene - Present)
Depositi di rock glacier post-“Last Glacial Maximum?”, attivi e inattivi

Lodgement and ablation till (Middle Pleistocene - Present)
Depositi glaciali di fondo e di ablazione

Basin Bacino di Savigliano

Alluvial deposits (Holocene - Present)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Holocene)

Depositi fluviali

Alluvial deposits (Upper Pleistocene - Holocene)

Depositi fluviali

Alluvial deposits (Upper Pleistocene)

Depositi fluviali

Alluvial deposits (Upper Pleistocene)

Depositi fluviali

Alluvial, fluvioglacial and megafan deposits. Lodgement and ablation till (Sg13)
(Middle - Upper Pleistocene)

Depositi fluviali, depositi fluvioglaciali, depositi di megafan e depositi glaciali di fondo e di ablazione

Alluvial deposits, fluvioglacial deposits. Lodgement and ablation till (Sg12)
(Middle Pleistocene)

Depositi fluviali; depositi glaciali di fondo e di ablazione; depositi fluvioglaciali
Alluvial deposits (Lower - Middle Pleistocene)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Lower Pleistocene)
Depositi fluviali
Alluvial deposits. “Villafranchiano ¢” (Lower Pleistocene)

Morialdo, Buttigliera, Cascina Gherba and Cascina Maretto Units.

Depositi fluviali. “Villafranchiano C”: Unita di Morialdo, Buttigliera,
Cascina Gherba e Cascina Maretto

Bacino Padano occidentale

Alluvial deposits (Holocene - Present)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Upper Pleistocene - Holocene)
Depositi fluviali

Alluvial, fluvioglacial and megafan deposits. Lodgement and ablation till (Pg15)
(Upper Pleistocene)
Depositi fluviali; depositi glaciali di fondo e di ablazione; depositi fluvioglaciali

Alluvial, fluvioglacial and megafan deposits. Lodgement and ablation till (Pg14a/b)
(Middle-Upper Pleistocene)
Depositi fluviali, depositi fluvioglaciali, depositi di megafan e depositi glaciali di fondo e di ablazione

Alluvial, fluvioglacial and megafan deposits. Lodgement and ablation till (Pg13)
(upper part of Middle Pleistocene)
Depositi fluviali; depositi glaciali di fondo e di ablazione; depositi fluvioglaciali

Alluvial deposits, fluvioglacial deposits. Lodgement and ablation till (Pg12)
(Middle Pleistocene)

Depositi fluviali; depositi glaciali di fondo e di ablazione; depositi fluvioglaciali

Alluvial deposits, fluvioglacial deposits. Lodgement and ablation till (Pg11)
(Middle Pleistocene)

Depositi fluviali; depositi glaciali di fondo e di ablazione; depositi fluvioglaciali

Alluvial deposits (Lower Pleistocene)
Depositi fluviali

Alluvial deposits. “Villafranchiano ¢’ (Lower Pleistocene)
“Baragge Biellesi e Novaresi” Unit.
Depositi fluviali. “Villafranchiano C”: Unita delle Baragge biellesi e novaresi

Bacino di Alessandria

Alluvial deposits (Holocene - Present)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Upper Pleistocene - Holocene)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Upper Pleistocene)
Depositi fluviali
Alluvial and megafan deposits (Upper Pleistocene)

Depositi fluviali e di megaconoide

Alluvial deposits (Middle - Upper Pleistocene)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Middle Pleistocene)
Depositi fluviali

Alluvial deposits (Lower - Middle Pleistocene)
Depositi fluviali

Alluvial deposits. “Villafranchiano ¢”. Maranzana Unit (Lower Pleistocene)
Depositi fluviali. “Villafranchiano C”: Unita di Maranzana

Unconformity (D9)

CENOZOIC SUCCESSIONS OF THE EPISUTURAL INTERNAL BASINS
SUCCESSIONI CENOZOICHE DEI BACINI EPISUTURALI INTERNI
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Pliocene succession

Successione pliocenica

Synthem PLI8 - Silty and sandy-gravelly successions (S8d) (Zanclean-Piacenzian)
“Villafranchiano b” (Pliocene Padane Basin): La Cassa Unit

Successioni siltose e sabbioso-ghiaiose zancleano-piacenziane (Bacino Pliocenico Padano)

Synthem PLIS8 - Silty and sandy-gravelly successions (S8c) (Piacenzian)
“Villafranchiano b” (Pliocene southern Basin): Sabbie di Ferrere; Silt di San Martino

Successioni siltose e sabbioso-ghiaiose piacenziane (Bacino Pliocenico meridionale)

Synthem PLI8 - Sandy-gravelly successions (S8b) (Zanclean-Piacenzian)
Sabbie di Asti “b”
Successioni sabbioso-ghiaiose zancleano-piacenziane

Synthem PLI8 - Silty-marly successions (S8a) (Zanclean-Piacenzian)
Argille Azzurre “b”
Successioni siltose-marnose zancleano-piacenziane

S7at

Unconformity (D8)

Synthem PLI7 - Sandy gravelly successions (S7c¢) (Zanclean)
“Villafranchiano a”: Sabbie di S. Albano Stura
Successioni sabbioso-ghiaiose zancleane

Synthem PLI7 - Sandy-silty successions (S7b) (Zanclean)
Sabbie di Asti “a”: Sabbie di Pocapaglia
Successioni sabbioso-siltose zancleane

Synthem PLI7 - Marly-silty and sandy successions (S7a) (Zanclean)
Argille Azzurre “a”
Arenite-conglomerate levels (S7a1)

Morozzo member

Successioni marnoso-siltose e sabbiose-ghiaiose zancleane

Unconformity (D7)

“Tertiary Piemonte Basin” (BTP) succession Successione del Bacino Terziario Piemontese

Synthem BTP6 - Terrigenous successions (Messinian)
Formazione di Cassano Spinola
Successioni terrigene messiniane

Unconformity (D6)

Synthem BTP5 - Resedimented evaporite (S5a) (Messinian)

Complesso caotico della Valle Versa
Evaporiti clastiche messiniane

Unconformity (D5)

Synthem BTP4 - Primary evaporite (S4c) (Messinian)
Formazione della Vena del Gesso
Evaporiti primarie messiniane

Synthem BTP4 - Euxinic successions (S4b) (Messinian)
Membro di Nizza Monferrato della Formazione della Vena del Gesso
Successioni euxiniche messiniane

Synthem BTP4 - Pebbly sandstone lenticular bodies (S4a) (Tortonian-Messinian)

Membro calcarenitico delle Marne di S.Agata Fossili, Arenarie di Diano d’Alba, Arenarie di Moncucco
T.se, Arenarie di Montaldo T.se, Conglomerati di Vargo, Rocca Grimalda chaotic complex, Mondovi
chaotic complex, Conglomerati di S.Alosio, Conglomerati di La Morra

Corpi arenaceo-conglomeratici tortoniano-messiniani

Synthem BTP3/4 - Marly successions (Tortonian-Messinian)
Marne di S. Agata Fossili
Successioni marnose tortoniano-messiniane

Unconformity (D4)

Synthem BTP3 - Sandy-muddy and sandy successions (S3f) (Serravallian-Tortonian)

Arenarie di Monte Vallassa, Formazione di Serravalle, Marne di Mincengo,
Formazione di Lequio

Successioni arenaceo-pelitiche ed arenacee serravalliano-tortoniane

Synthem BTP3 - Sandy-muddy and sandy successions (S3e) (Serravallian-Tortonian)
Formazione di Cassinasco, Formazione di Murazzano

Successioni arenaceo-pelitiche ed arenacee serravalliano-tortoniane

Synthem BTP3 - Sandy, sandy-muddy and marly successions (S3d) (Langhian)
Areniti di Tonengo, Marne di Cessole, Formazione di Baldissero

Successioni arenacee, arenaceo-pelitiche e marnose langhiane

Synthem BTP3 - Marly successions (S3c) (Burdigalian - Langhian)
Marna di Paroldo

Successioni marnose burdigaliano-langhiane

Synthem BTP3 - Sandy-muddy successions and siliceous sediments (S3b) (Burdigalian - Langhian)
Formazione di Bistagno, Formazione di Cortemilia, Formazione di Costa Areasa
Successioni arenaceo-pelitiche e depositi silicei burdigaliano-langhiani

Synthem BTP3 - Sandy-muddy successions (S3a) (Burdigalian)
Formazione di Serole, Membro delle arenarie di Piantivello e Membro delle arenarie di
Gottasecca della Formazione di Rocchetta-Monesiglio

Successioni arenaceo-pelitiche burdigaliane

Unconformity (D3)

Synthem BTP2 - Pebbly-sandy successions (Burdigalian-Langhian)
Arenarie di Moransengo, Formazione di Termofoura
Successioni arenaceo-conglomeratiche burdigaliano-langhiane

Synthem BTP2 - Carbonate successions (Burdigalian)

Pietra da Cantoni, Formazione di Visone, Membri di Rocca Crovaglia, di Ronchi e di C. Garino
della Formazione di Costa Montada, Membro calcareo della Formazione di Montechiaro
d’Acqui, Membro delle arenarie di C. Mazzurini della Formazione di Rocchetta-Monesiglio,
Complesso Caotico del Monte Lisone, Formazione di San Paolo

Successioni prevalentemente carbonatiche burdigaliane

Unconformity (D2)

Synthem BTP1 - Siliceous deposits (S1d) (Aquitanian-Burdigalian)

Membro di Case Poggi della Formazione di Rocchetta-Monesiglio, Membro di C. Colombara della
Formazione di Costa Montada, Membro siliceo della Formazione Montechiaro d’Acqui, Marne a
Pteropodi inferiori, Formazione di Contignaco, Marne di Monte Brugi

Depositi silicei aquitaniano-burdigaliani

Synthem BTP1 - Marly successions (S1b) (Rupelian-Aquitanian)
Formazione di Antognola, Formazione di Rigoroso, peliti della Formazione di Rocchetta-Monesiglio,
Formazione di Castagnola, Membro di Nivione della Formazione di Gremiasco, Formazione di Monastero

Lens-shaped conglomerate levels (S1c) (Rupelian-Aquitanian)

Formazione di Variano, Membro delle arenarie di Noceto e Membro delle arenarie di
Castelnuovo di Ceva della Formazione di Rocchetta-Monesiglio, Membro delle arenarie di
Cassinelle della Formazione di Rigoroso

Successioni marnose rupeliano-aquitaniane (S1b) con corpi lenticolari arenaceo-conglomeratici
rupeliano-aquitaniani (S1c)

Synthem BTP1 - Arenaceous and pelitic-arenaceous successions (S1a) (Rupelian)
Formazione di Molare, Formazione di Cardona, Formazione di Ranzano, Conglomerati di Savignone,
Arenarie di Rio Trebbio, Formazione di Grue, Formazione di Dernice

Successioni arenacee e arenaceo-pelitiche rupeliane

Unconformity (D1)

Synthem BTPO - Marly successions (Priabonian)
Marne di Monte Piano, Marne di Vigoponzo

Successioni marnose priaboniane

Unconformity (D0)

ALPINE FORELAND BASIN BACINO DI AVANFOSSAALPINO
SEDIMENTARY UNITS

UNITA SEDIMENTARIE

Synthem AMLS5 - Turbidite succession (/ate Eocene-early Oligocene)
Gres d’Annot, Flysch Noir
Successione torbiditica del’Eocene superiore-Oligocene inferiore

Unconformity (S5)

Synthem AML4 - Shallow water calcareous succession (middle-late Eocene)
Marne a Globigerina, Calcari a Nummuliti, Formazione a Microcodium, Calcari della Madonna dei Cancelli

Successione calcarea e marnosa dell’Eocene medio-superiore

Unconformity (S4)

METASEDIMENTARY UNITS whose PROTOLITH is
referred to the ALPINE FORELAND BASIN SUCCESSION
UNITA METASEDIMENTARIE il cui protolite é riferibile alla successione del Bacino di Avanfossa alpino

Parasynthem AML5m - Recrystallized turbidite succession

(late Eocene - early Oligocene)

Unita metasedimentarie silicoclastiche - Alternanze arenaceo-pelitiche.

Parasynthem AML4m - Re-crystallized shallow water calcareous succession
(middle-late Eocene)

Unita metasedimentarie calcaree e marnose - Marne e calcari.

AML3b

AML3d

AML2b

AML2d

AML2p

AML1b

AML1a

AMLO

umc

UMGs

UMG

UMR

UMTs

UMTm

UMSq

UMSm

MSC3

MSC2

MSC1b

MSC1a

MSCO0

ALI3

ALIS

ACC3

ACC2

ACCA1

ACB

ARG8

ARG9

ARG7

ARG6

ARG5S

ARG4

ARG3

ARG2

ARG1

ALI4

AL

ALI2

SBE

POb

DMC3

DMC1b

DMC1a

DMO

DMM

DMG

DMS

DBM

DBP

GEOLOGICAL MAP OF PIEMONTE REGION (NW ITALY)

F. Piana (1), G. Fioraso (1), A. Irace (1), P. Mosca (1), A. d’Atri (3), L. Barale (1), P. Falletti (2), G. Monegato (1), M. Morelli (2), S. Tallone (1), G.B. Vigna (4)

(1) CNR-IGG, Turin (2) Arpa Piemonte, Turin (3) DST - Torino University (4) DIATI - Polytechnic University of Torino
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Editorial staff for thematics and geographical areas:

Synorogenic basins Other Geological Units

Ossola — Laghi: P. Falletti, F. Piana

Sesia valley-Biellese: P. Falletti, F. Piana, L.Barale!?

Canavese: P, Falletti, P. Mosca. With contributions ofi: S. Ferrando®
Gran Paradiso: P. Mosca, M. Morelli®, R. Compagnoni®

Sesia-Lanzo Unit: M. Beltrando’, P. Mosca, P. Falletti
With contributions of: R. Compagnoni

Quaternary succession: G. Fioraso, G Monegato'

Savigliano Basin: G Fioraso, A.Irace

Alessandria Basin: G, Fioraso, L. Bellino!, A.Irace

Western Po Basin: G Fioraso, G. Monegato, F. Gianotti®, S. Lucchesi®
Pliocene succesion:

Southern Pliocene Basin: B. Vigna®, A. Irace, D. Varrone!

Susa-Chisone-Pellice: P. Mosca

Units derived from
PALAEO-EUROPEAN CONTINENTAL MARGIN

Unita derivanti dal MARGINE CONTINENTALE PALEOEUROPEO

MESOZOIC SEDIMENTARY UNITS UNITA’ SEDIMENTARIE MESOZOICHE

Briangonnais, Provengal and Dauphinois Units
Unita Brianzonesi, Provenzali e Delfinesi

Unconformity (S4)

Synthem AML3 - Calcareous-marly succession - Briangonnais (Late Cretaceous)
Formazione di Upega
Successione calcareo-marnosa del Cretacico superiore - Brianzonese

Synthem AML3 - Calcareous-marly succession - Provencgal-Dauphinois (Cretaceous)
Calcari del Puriac, Marne nere
Successione calcareo-marnosa del Cretacico - Delfinese-Provenzale

Unconformity (S3)

Synthem AML2 - Calcareous succession - Briangonnais (Middle-Late Jurassic)
Calcari di Val Tanarello, Calcari di Rio di Nava
Successione calcarea del Giurassico - Brianzonese

Synthem AML2 - Calcareous succession - Dauphinois (Early Jurassic-Early Cretaceous)
Neocomiano a Cefalopodi, Barra Titonica, Terre nere, Calcari a Cancellophycus

Successione calcarea del Giurassico - Cretacico inf. - Delfinese

Synthem AML2 - Calcareous succession - Provencal (Jurassic-Early Cretaceous)
Calcari del Testas, Calcari del Garbella
Successione calcarea del Giurassico - Cretacico inf. - Provenzale

Unconformity (S2)

Triassic and Permian Units  Unita triassiche e permiane

Synthem AML1 - Calcareous-dolomitic and pelitic succession (Middle-Late Triassic)

Calcari di Costa Losera
Successione calcareo-dolomitica e pelitica del Triassico medio - superiore

Synthem AML1 - Quartzarenite succession (Early Triassic)
Peliti di Case Valmarenca, Quarziti di Ponte di Nava, Quarzareniti della Valette du Sabion

Successione quarzarenitica del Triassico inf.

Unconformity (S1)

Synthem AMLO - Volcanic and volcaniclastic succession (Permian)
Porfiroidi del Melogno, clastic sedimentary rocks of volcanic origin (Rocca dell’Abisso)

Successione vulcanica e vulcanoclastica del Permiano

Unconformity (S0)

METAMORPHIC UNITS  UNITA METAMORFICHE

Continental distal margin
“Pre-Piemontese” Zone Auct.

Unita derivanti dal MARGINE DISTALE del CONTINENTE PALEOEUROPEO

Metasedimentary Units Unita Metasedimentarie

Phyllitic calc-schist (Parasynthem AC3) (Cretaceous)

Prevailing carbonate schist and quartz-micaschist with intercalations of
black phyllite

Successioni del Cretaceo - alternanze di prevalenti scisti carbonatici e
quarzomicascisti con presenza di filladi nerastre

Calc-schist (Parasynthem AC2) (Late Jurassic)
Carbonate schist with local intercalations of quartzite

Successioni del Giurassico superiore - scisti carbonatici con locali
intercalazioni di livelli quarzitici

Calc-schist with breccia (Parasynthem AC2) (Jurassic)
Prevailing carbonate schist with intercalations of breccia.

Successioni carbonatiche del Giurassico - prevalenti scisti carbonatici
con intercalzioni di brecce

Pre-Piemontese Triassic bedrock
Substrato triassico della successione del margine distale del continente paleoeuropeo

Calcareous succession (Parasynthem AC1) (Rhaetian-Hettangian)
Limestone, dolostone and local dark phyllite
Successioni del Retico-Hettangiano - calcari e localmente filladi scure

Grey dolostone succession (Parasynthem AC1) (Late Triassic)
Prevailing dolostone
Successioni del Triassico superiore - Dolomie

Marble and dolostone succession (Parasynthem AC1) (Middle Triassic)
Prevailing marble and dolostone
Successioni del Triassico medio - prevalenti marmi e dolomie

Quartzite (Parasynthem AC1) (Early Triassic?)
Quarziti. Triassico inferiore?

Unconformity/Tectonic contact

Micaschist, gneiss (Permian?)

Micascisti, gneiss. Permiano?

Briangonnais metasedimentary Units of Piemonte Western Alps
UNITA METASEDIMENTARIE BRIANZONESI delle ALPI PIEMONTESI OCCIDENTALI

Calcareous-marly metasedimentary units (Parasynthem AML3) (Late Cretaceous)
Recrystallised marl and limestone.
Unita metasedimentarie calcareo-marnose (Cretacico inf.)

Calcareous metasedimentary units (Parasynthem AML2) (Jurassic)
Limestone and marble.

Unita metasedimentarie calcaree (Giurassico)

Calcareous-dolomitic metasedimentary units (Parasynthem AML1b) (Middle-Late Triassic)
Marble and meta-dolostone

Unita metasedimentarie calcareo-dolomitiche (Triassico medio-sup.)

Late Carboniferous to Triassic metasedimentary Units

Unita metasedimentarie carbonifere sup.- triassiche

Quartzitic metasedimentary units (Parasynthem AML1a) (Early Triassic)
Slate and quartzite.

Unita metasedimentarie quarzitiche (Triassico inf.)

Volcaniclastic metasedimentary units (Parasynthem AMLO) (Permian)
Clastic meta-sedimentary rocks of volcanic origin “Besimaudite”.
Unita metasedimentarie vulcanoclastiche. “Besimauditi” (Permiano)

Murialdo Formation (Parasynthem AMLO) (Lower Permian)
Multicoloured, fine-grained meta-sediments: phyllites and graphite-rich micaschist,
quartz-rich schist and chloritoid-bearing schist.

Formazione di Murialdo. Metasedimenti fini varicolori, filladi, micascisti (Permiano inf.)

Carboniferous phyllite (Parasynthem AMLO) (late Carboniferous)
Black shale, phyllite, gneiss and micaschist
Filladi del Carbonifero sup.

Acceglio-Longet Unit  Unita Acceglio-Longet

Triassic-Eocene metasedimentary units

Unita metasedimentarie triassico-eoceniche

Marble, chlorite-bearing marble, dolostone, polygenic breccia and calc-schist (Parasynthem AC3)
(Cretaceous-Eocene?)

Marmi, dolomie, brecce poligeniche e calcescisti (Cretacico-Eocene?)

Dolostone and marble (Parasynthem AC1) (Middle Triassic)
Marmi e dolomie (Triassico medio)

Quartzite and conglomeratic quartzite (Parasynthem AC1) (Early Triassic)
Quarziti, quarziti conglomeratiche (Triassico inf.)

Pre-Triassic bedrock / Substrato pre-Triassico

Permian (?) volcanoclastic monometamophic rocks and micaschist with
relic pre-Alpine mineral assemblages.

Vulcaniti e vulcanoclastiti monometamorfiche di presunta eta permiana;
micascisti con relitti mineralogici pre-alpini

POLYMETAMORPHIC BASEMENT UNITS
with detached slices of metasedimentary covers

UNITA DEI BASAMENTI POLIMETAMORFICI, con lembi scollati di coperture metasedimentarie

Argentera “Massif” Massiccio dellArgentera

Mylonite of the Ferriere-Molliéres shear zone
Mylonitic rocks and phyllonites from ortho- and para-gneiss

Ferriere-Mollieres shear zone - Miloniti e filloniti orto- e parametamorfiche

Tinée Unit / Unita della Tinée

Amphibolitic migmatite (Carboniferous)
Amphibolitic migmatite and dioritic gneiss
Migmatiti anfiboliche e gneiss dioritici (Carbonifero)

Migmatitic paraderivate (Carboniferous)
Paraderivati migmatitici (Carbonifero)

Gesso-Stura-Vésubie Unit  Unita Gesso-Stura-Vésubie

Bousset-Valmasque Complex Migmatite (Carboniferous)
Migmatite crowded of polygenic enclaves.
Granitoidi e migmatiti del Complesso Bousset-Valmasque (Carbonifero)

“Central Granite” and coeval related granite
Granitoides. (295 Ma)

Granito centrale e corpi granitici similari.

Migmatitic orthogneiss (anatexite Auct.) and anatectic granite
Migmatites, orthogneiss, paragneiss, micaschist, anatectic granites. (320 Ma)

Gneiss granitici migmatitici (anatessiti Auct. ).

Migmatitic paragneiss (320 Ma)
Paragneiss migmatitici

Bousset-Valmasque Complex Amphibolite
Migmatitic amphibolites with relics of HP eclogites/granulites. (340 Ma)

Anfiboliti del Complesso Bousset-Valmasque.

HP Mafic granulites of “Laghi del Frisson” layered complex (490 Ma)
Granuliti basiche di alta pressione ed eclogiti dei Laghi del Frisson.

Ligurian-Briangonnais basement units  Basamento brianzonese-ligure

Torrente Letimbro Metagranite and Gneiss (Late Ordovician)
Granitoid, meta-granite, gneiss and migmatite.
Granitoidi del Torrente Letimbro (Ordoviciano sup.)

Nucetto orthogneiss and metagranitoids (Late Ordovician)
Orthogneiss and meta-granitoid.

Ortogneiss di Nucetto - Ortogneiss e metagranitodi (Ordoviciano sup.)

M. Spinarda Amphibolite (Cambrian)
Garnet amphibolite with relict eclogite.

Anfiboliti del M. Spinarda - Metabasiti con lenti di eclogiti (Cambriano)

Gran San Bernardo Units (Nappe System) Unita Gran San Bernardo

Siviez-Mischabel Unit Unita Siviez-Mischabel

Paragneiss, micaschist, orthogneiss and amphibolite
Paragneiss, micascisti, ortogneiss, anfiboliti

Pontis Unit (Berisal Complex)

Unita Pontis

Amphibolite and ultramafic rock included in paragneiss

Mafiti e ultramafiti, paragneiss

Dora - Maira Unit (Nappe) Unita Dora-Maira
Permian-Mesozoic Metasedimentary Units  Unita Metasedimentarie Permiano-Mesozoiche

Calc-schist and calcareous calc-schist (Parasynthem AC3) (Cretaceous?)
Carbonatic schists, usually more phyllitic upsection, with interbedded silicoclastic sediments.

(Cretacico)

Dolostone and marble (Parasynthem AC2) (Triassic-Late Jurassic?)
Dolostones and marbles with local carbonate breccias.

Quartzite and quartz-micaschist (Parasynthem AC1) (Permian-Early Triassic)
Quartz-rich micaschist and quartzite, locally micro-conglomeratic.

Quarzomicascisti, quarziti conglomeratiche
(Permiano-Triassico inf.)

Pre-Triassic basement rocks Basamento Pre-Triassico

Late Variscan meta-intrusives
Meta-intrusives with granitic to dioritic composition
Metaintrusivi tardo-varisici con composizione granitica e dioritca

Monometamorphic complexes.
Gneiss and micaschist, quartz-rich micaschit, chloritoid-bearing micaschist and phillyte.
Main bodies of metabasite (DMMb)

Complessi monometamorfici.
Gneiss e micascisti, quarzomicascisti, micascisti filladici e a cloritoide. Corpi maggiori di metabasiti

Sanfront-Pinerolo Complex

grained gneiss and minor quartzite.
Micascisti a granato e cloritoide e grafitici, con metaconglomerati, gneiss e quarziti

Poly-metamorphic Complex Complesso Polimetamorfico

Garnet-chloritoid micaschist, gneiss and quartz-rich micaschist with marble (m), metabasite (b)
and meta-granitoid (o)

¢

Micascisti a granato e cloritoide, gneiss minuti e quarzomicascisti con marmi (m), metabasiti (b)
e metagranitoidi (o)

Brossasco-Isasca Unit Unita Brossasco-Isasca

miche e granato; scisti bianchi a relitti di coesite; metapeliti a giadeite; rare eclogiti

Polycyclic phengitic micaschist with eclogite and relicts of coesite (DBP). Lenses of pure and
impure omphacite-garnet marble, with relics of pre-Alpine minerals (DBPm)

Micascisti fengitici a granato, cianite e giadeite e lenti di marmi con relitti di minerali pre-
alpini (DBPm)

Peliti del Bec Matlas, Scisti ad Equisetum, Formazione del Monte Agnelet, Dolomie di S. Pietro dei Monti,

Calcescisti e calcescisti marmorei pit filladici verso I'alto, con intercalazioni di quarzomicascisti e quarziti

Metadolomie e marmi con locali intercalazioni di brecce a cemento carbonatico (Triassico-Giurassico sup.)

Garnet-chloritoid micaschists, graphite-bearing micaschists with intercalations of meta-conglomerate, fine-

Monometamorphic augen-gneiss and meta-granitoid with jadeite and quartz/coesite; almandine-kyanite
metapelite and metapegmatite; pyrope-bearing whiteschist with coesite relics and minor lenses of eclogite

Ortogneiss occhiadini a fengite e granato; meta-granitoidi a giadeite ed ex-coesite; ortogneiss minuto a

ALPS-APENNINES OROGENIC SYSTEM

MAP LEGEND

Units derived from

LIGURIA-PIEMONTE OCEANIC DOMAIN

Unita derivanti dal DOMINIO OCEANICO LIGURE-PIEMONTESE

NON-METAMORPHIC UNITS UNITA NON-METAMORFICHE

Ligurian Units of Monferrato
Unita Liguri del Monferrato

CCP

CMO

Lle

LIf

Lib

Lid

Llc

Lig

FLHb

FLHa

OCHb

OCHg

OCHs

OCc

OCr

OCb

OCg

OCs

OCp

AON

La Pietra chaotic Complex (Late Cretaceous-Eocene)
Varicoloured clays including rock blocks of different origin and composition
(limestone, conglomerate, sandstone)

Complesso caotico di La Pietra (argille varicolori inglobanti blocchi di varia natura) (Cretacico sup.-Eocene)

Casale Monferrato Formation (Late Cretaceous-Eocene)
Alternating marly limestone and clay
Formazione di Casale Monferrato (alternanze di calcari marnosi e argille)

(Cretacico sup.-Eocene)

“Helminthoides Flysch” of Northern Apennines
Flysch a Helminthoides dell’Appennino settentrionale

External Ligurian Units

Monte Cassio Flysch (Late Cretaceous-early Eocene?)
Marly-carbonate turbidite succession
Flysch del Monte Cassio; successione torbiditica calcareo-marnosa (Cretacico sup-Eocene inf.)

Arenarie di Scabiazza and Pietra Parcellara Complex (Late Cretaceous)
Varicoloured shale and arenite, locally including ophiolite olistolithes
Peliti varicolori e areniti, con olistoliti di ofioliti (Cretacico sup.)

Argilliti di Pagliaro (late Maastrichtian - Selandian)
Pelitic-arenaceous succession
Successione pelitico-arenacea (Maastrichtiano sup.-Selandiano)

Bruggi-Selvapiana Formation (Maastrichtian)
Marly-calcareous turdidites
Formazione di Bruggi-Selvapiana; torbiditi calcareo-marnose (Maastrichtiano)

Monte Antola Formation (Campanian)
Marly-calcareous turdidites
Formazione del Monte Antola; torbiditi calcareo-marnose (Campaniano)

Internal Ligurian Units

Argilliti di Mignanego (Late Cretaceous)
Black shale, siltstone, sandstone and marly-calcareous turdidites
Argilliti scure, siltiti arenacee ed arenarie marnoso-calcaree (Cretacico sup.)

“Helminthoides Flysch” of Maritime and Ligurian Alps
Flysch a Helminthoides delle Alpi Marittime e Liguri

Flysch di Sanremo-M. Saccarello, Arenarie di Bordighera
(late Campanian - late Maastrichtian)

Marly-calcareous turdidites and silico-clastic sandstone

Flysch di Sanremo-M. Saccarello (torbiditi calcareo-marnose), Arenarie di
Bordighera (arenarie silicoclastiche (Campaniano sup.-Maastrichtiano sup.)

“Basal Complexes”, S. Bartolomeo Formation (late Hauterivian - late Campanian)
Varicoloured claystone, siltstone and arenite

“Complessi di base”, Formazione di S. Bartolomeo; argille varicolori, siltiti e
arenarie (Hauteriviano sup.-Campaniano sup.)

Chenaillet Unit (Cottian Alps) Unita dello Chenaillet (Alpi Cozie)

Basalt (pillow lava) and basalt breccia (Middle?-Late? Jurassic)
Basalti e brecce basaltiche (Giurassico medio?-superiore?)

Gabbro, diorite, dolerite, albitite (Middle-Late Jurassic)
Gabbri, dioriti, doleriti, albititi (Giurassico medio?-sup.?)

Variably serpentinized peridotite
Peridotiti variamente serpentinizzate

METAMORPHIC UNITS UNITA METAMORFICHE

OCEANIC UNITS UNITA OCEANICHE

Oceanic Units of Western and Ligurian Alps and westernmost Apennines
Unita oceaniche delle Alpi occidentali, delle Alpi liguri e del’Appennino occidentale

Prevailing carbonate schist, micaschist and black phyllite, containing
olistoliths and clasts of ophiolites. Main intercalation of carbonate levels
with breccias (OCm) and gneissic rocks (OCx) (Cretaceous)

Calcescisti prevalenti, micascisti e scisti filladici scuri. (OCc). Principali
intercalazioni di livelli marmorei con brecce (OCm) e di gneiss (OCx) (Cretacico)

Banded quartzite from former radiolarian cherts, (Middle-Late Jurassic) and mar-
bles (Tithonian-Early Cretaceous)

Quarziti listate varicolori (ex-radiolariti, Giurassico medio-superiore) e marmi chiari
(Titoniano-Cretacico inferiore)
Metabasite: foliated and massive prasinite, meta-basalt, amphibolite (Middle?-Late? Jurassic)

Metabasiti (prasiniti, metabasalti e anfiboliti) (Giurassico medio?-sup.?)

Meta-gabbro, eclogite (Middle?-Late Jurassic?)
Metagabbri, eclogiti (Giurassico medio?-sup.?)

Serpentinite and foliated serpentinite (OCs), locally associated
with levels of serpentinite breccia and ophicarbonate.

Serpentiniti, serpentinoscisti e serpentiniti con associate brecce
serpentinitiche e oficalciti

Peridotite with different grades of serpentinization

11118

Peridotiti variamente serpentinizzate

Antrona unit  Unita di Antrona

Meta-grabbro, amphibolite, serpentinite

Metagabbri, anfiboliti, serpentiniti
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Units derived from

PALAEO-ADRIATIC CONTINENTAL MARGIN

Unita derivanti dal MARGINE CONTINENTALE PALEOADRIATICO
MESOZOIC SEDIMENTARY UNITS UNITA SEDIMENTARIE MESOZOICHE

Sedimentary successions of the Southalpine domain

Successioni sedimentarie sudalpine triassico-giurassiche

TECTONIC SLICE ZONES ZzONE A SCAGLIE TETTONICHE

Synthem SA2: Arenarie di San Quirico, Calcari Spongolitici (Lower Jurassic).

SA2 Brecce dolomitiche seguite da arenarie e calcari marnosi
SESTRI-VOLTAGGIO ZONE ZONA SESTRI-VOLTAGGIO
Unconformity (S2)
Figogna Unit  Unita Figogna
. o, SA1 Synthem SA1: Arenarie di Fenera Annunziata, Dolomie di San Salvatore (Middle Triassic)
Argilloscisti di Murta (Early Cretaceous?) Dolomie, alla cui base sono presenti alcuni metri di arenarie

AGF Dark-coloured slate with meta-siltstone intercalations
Argilloscisti filladici scuri.

Unconformity (S1)

Argilloscisti di Costagiutta (Early Cretaceous?)
AGI Cm-thick beds of alternating slate and crystalline limestone
Alternanza di argilloscisti e calcari.

MAGMATIC AND METAMORPHIC COMPLEXES OF THE SOUTHALPINE DOMAIN
COMPLESSI MAGMATICI E METAMORFICI DEL DOMINIO SUDALPINO

Meta-ophiolite and associated siliceous metasediment (Middle?-Late? Jurassic)
Metasedimenti silicei della Madonna della Guardia, Metabasalti del Monte Figogna,
Metaoficalciti di Pietralavezzara, Serpentiniti del Bric dei Corvi

Metaofioliti e metasedimenti silicei associati.

FIM

“Massiccio dei Laghi” (Lake Massif)

Permian magmatic complex Corpi magmatici permiani

Cravasco-Voltaggio Unit  Unita Cravasco-Voltaggio

Calcari di Voltaggio (Late Jurassic?-Early Cretaceous?)

VOL Quartz- and mica- bearing crystalline limestone
Calcari cristallini

Metabasalti di Cravasco (Late Jurassic?) GLA
Meta-basalt locally pillowed

Metabasalti, localmente con struttura a cuscini

Quartz porphyry (rhyolite) Complex. “Porfidi Quarziferi”
Scisti filladici del Monte Larvego (Early Cretaceous?)

Dark-coloured phyllite with limestone intercalations
Filladi con intercalazioni di calcari

Rhyolitic pyroclastic rock (ignimbrite), tuff, breccia and megabreccia (280-270 Ma). Basal conglomerate
POQ (Carboniferous)

Vulcanoclastiti (Permiano) e conglomerato basale (Carbonifero)

“Graniti dei Laghi” Complex

Granite of Biellese, Valsessera, Alzo, Roccapietra and Quarna, (“Valle Mosso and Rocca Pietra
Granite”), granite-granodiorite suite of Montorfano (white granite), Baveno (pink granite), Mergozzo
(green granite) and Mottarone (288 to 278 Ma)

Granito del Biellese e Valsessera, Alzo-Roccapietra, Quarna, Mottarone-Baveno-Montorfano e Mergozzo

CVOo

Serpentiniti di Case Bardane (Middle?-Late? Jurassic)

SPV Antigorite and chrysotile serpentinite, commonly cataclastic, locally preserving relics of peridotite LAM
(Iherzolite) microstructure and minerals
Serpentiniti antigoritiche con crisotilo

Metagabbri del Monte Lecco; Metagabbri di Rocca Crescione (Middle? - Late Jurassic)
Coarse-grained Mg-Al meta-gabbro with relics of igneous clinopyroxene; foliated Fe-Ti metagabbro.

Metagabbri

Serie dei Laghi Complex
Scisti dei Laghi Auct. (Lake schists)

Complesso della Serie dei Laghi

Amphibolite-facies micaschist and paragneiss partially re-equilibrated under
greenschists-facies conditions

Micascisti e paragneiss

Orthogneiss derived from Ordovician (450 Ma) tonalite and granite

LAO Ortogneiss.

Gazzo-Isoverde Unit Unita Gazzo-Isoverde

Calcari di Gallaneto (late Norian-Hettangian) Strona- Ceneri Zone (Late Proterozoic - early Palaeozoic)

GLL Fossiliferous recrystallized limestone alternating with pelitic and marly schist

Calcari fossiliferi e scisti pelitici. Gneiss Minuti (fine-grained gneiss) or “Strona gneiss”: pelite-rich meta-siltite and meta-sandstone
SCGs Gneiss minuti
Dolomie del Monte Gazzo (late Carnian?-Norian)
Gzl Dark-coloured dolostone and dolomitic limestone Ceneri Gneiss: meta-conglomerate and meta-sandstone
Dolomie e calcari dolomitici. SCG Metaconglomerati e metaarenarie
Amphibolite, mostly devided from basaltic tuffites, serpentinite and metagabbro
CANAVESE ZONE ZONA DEL CANAVESE SCGa Anfiboliti, metagabbri e serpentiniti

Tectonites
Phyllonite, mylonite and cataclasite
Tettoniti - Fllloniti, miloniti e cataclasiti

ZC4 Ivrea-Verbano Zone  Zona Ivrea-Verbano

Mafic Complex (Carboniferous-Permian) Complesso Mafico

Mesozoic sedimentary succession
Quartzite, limestone, dolostone, breccia, sandstone, radiolarite, calcschist
Successione sedimentaria mesozoica IVMg

ZC3 Gabbroid rocks and mafic granulite

Gabbri, granuliti basiche

Permian intrusive and volcanic rocks
ZC2 Granitoid, rhyolite and clastic sedimentary rocks of volcanic origin IVMd
Graniti, vulcaniti e vulcanoclastiti permiane

Dioritic rocks

Dioriti

Pre-Permian basement
ZC1 Gneiss and garnet micaschist, with lenses of metabasite and orthogneiss

Basamento pre-Permiano - Gneiss e micascisti a granato

IVMc Granodiorite, tonalite and granulite (charnockite)

Granodioriti, charnockiti e tonaliti

IVMa Mantle tectonite peridotite
Pesmonte Serpentinite
Lizardite serpentinite

Serpentinite di Pesmonte

Peridotiti di derivazione mantellica

ZCO0

IVMp Peridotite, serpentinite

Peridotiti, serpentiniti

VA4

VA3

VA2

VALAIS DOMAIN
DOMINIO VALLESANO

Calcschist and phyllite (Cretaceous-Paleogene)
Calcescisti, scisti filladici (Cretacico-Paleogene)

Amphibolite and Chlorite-Actinolite-Epidote metamorphic rock (prasinite) (Cretaceous)
Anfiboliti, prasiniti (Cretacico)

Unconformity

TRIASSIC-JURASSIC BEDROCK OF THE VALAIS DOMAIN
SUCCESSION

SUBSTRATO TRIASSICO-GIURASSICO DELLA SUCCESSIONE DEL
DOMINIO VALLESANO

Marble, limestone, gypsum/anhydrite (Late Triassic-Jurassic)
Calcari, marmi, gessi e anidriti (Triassico sup.-Giurassico)

Quartzite (Late Triassic)

“LEPONTINE UNITS”

VA1 Quarziti (Triassico sup.)
Valosio Unit Unita di Valosio

Carbonate metapelitic Complex (pre-Late Carboniferous?)
Quartz-carbonate micaschist with mylonitic fabric, including lenses of metabasite, calc-

UvVL micaschist and impure marble
Complesso carbonatico-metapelitico. Micascisti quarzoso-carbonatici con tessitura milonitica
contenenti livelli di metabasiti, calcemicascisti e marmi impuri (pre-Carbonifero sup.)
Orthogneiss Complex (pre-Late Carboniferous?)

uvv Orthogneiss and paragneiss, quartzite and micaschist with intercalations of metabasite,

AMMc

AMMg

AMAI

AMAmM

AMAg

AMC

AMCp

GPM

GPO

MR2

MR3

MR1

CAM

MO3

MO2

MO1

ML2

ML1

LB2

LB1

TEG

GNE

BAC

VER

impure marbles and quartz-rich meta-conglomerate.
Complesso gneissico. Ortogneiss e paragneiss a chimismo acido, quarziti e quarzomicascisti,

metaconglomerati quarzitici, metabasiti e lenti di marmi impuri. Tessiture milonitiche (pre-Carbonifero sup.)

“Massiccio d’Ambin” Auct.  Massiccio d’Ambin

Ambin Unit  Unita Ambin

Carbonate schist and marble with intercalation of carbonate breccia
(Parasynthem AC1-3) (Triassic-Cretaceous)

Prevalenti marmi e calcescisti con varie intercalazioni di brecce (Triassico-Cretacico)

Sericitic phyllite, quartzite and micro-conglomeratic quartzite (Late
Permian) and massive quartzite (Parasynthem AC1) (Early Triassic)

Quarziti e quarzomicascisti (Permiano sup.-Triassico inf.)

Aplitic Gneiss
Gneiss aplitico

Micaschist Complex
Banded micaschists, locally with intercalation of graphite—rich micaschist, meta-
conglomerates and thin lenses of marble with silicates. Main bodies of metabasite (AMAb)

Micascisti, micascisti quarzosi, metaconglomerati e subordinati scisti grafitici. Metabasiti (AMAb)

Albite-Chlorite Gneiss Complex
Ab-Chl gneiss and minor quartz-rich micaschist.

Ortogneiss ad albite e clorite

Clarea Unit  Unita di Clarea

Micaschists and gneiss, with diffuse veins and rods of quartz and local intercalations
(Lago delle Monache) of dioritic orthogneiss. Main bodies of metabasite (AMCDb)
Gneiss e micascisti

Micaschist and gneiss with relics of pre-Alpine paragenesis.
Main bodies of metabasite with relics of pre-Alpine paragenesis (AMCa)

Gneiss e micascisti a relitti prealpini. Principali corpi di metabasiti a paragenesi pre-alpina

Gran Paradiso “Massif’ Massiccio del Gran Paradiso

Gneiss minuti (fine-grained gneiss) Complex
Poly-cyclic meta-sediments
Complesso degli Gneiss minuti - Paragneiss a grana fine con livelli di anfiboliti

Gneiss occhiadini (augen-gneiss) Complex
Orthogneiss and meta-granite
Complesso degli Gneiss occhiadini - Ortogneiss e metagranitoidi

Monte Rosa Unit (Nappe) Unita Monte Rosa

Furgg Zone: sheared basement rocks (garnet-micaschist, paragneiss, orthogneiss derived from Permian
granitoid and volcanic rocks), metaophiolites (serpentinite, amphibolite, metagabbro) and Permian-Mesozoic

meta-sedimentary rocks (meta-Feldspathic sandstone (arkose), meta-conglomerate and quartzite).

“Zona di Furgg”: metasedimenti (micascisti, paragneiss, meta-areniti e metaconglomerati),
metaofioliti, ortogneiss

Granite and granodiorite (370-270 Ma) mostly transformed into orthogneiss during
the Alpine orogenesis

Graniti e granodioriti ampiamente trasformati in ortogneiss alpini

Micaschists and paragneiss of Variscan high-grade metamorphic complex with migmatites,
amphibolites and eclogite relics

Micascisti, paragneiss (basamento poli-metamorfico varisico), anfiboliti, migmatiti

Camughera Unit Unita Camughera

Orthogneiss and subordinate pre-Mesozoic paragneiss
Ortogneiss, paragneiss, micascisti

Moncucco-Orselina-lsorno Unit  Unita Moncucco-Orselina-Isorno

Pre-Mesozoic calc-schist
Calcescisti pre-mesozoici

Poly-cyclic basement with meta-granitoids, paragneiss and metaophiolite
Rocce di basamento polimetamorfico (graniti e gneiss) e ofioliti

Pre-Mesozoic paragneiss and subordinate orthogneiss (2771 + 4.8 Ma)
Paragneiss, ortogneiss

Unita Monte Leone

Monte Leone Unit (Nappe)

Cervandone-Geissfpad Complex
- Meta-peridotite (spinel-bearing Iherzholite and dunite) serpentinite and metabasite (pre-Mesozoic)

Complesso mafico ed ultramafico “Cervandone-Geissfpad”. Meta-peridotiti e serpentiniti

Monte Leone Gneiss

Fine- to medium-grained biotite, K-feldspar, oligoclase orthogneiss derived from late
Paleozoic granitoids

Gneiss a grana da fine a media a biotite, K-feldspato ed oligoclasio

Lebendun Unit

Lebendun Unit s.s. Meta-sedimentary sequence (“scisti bruni”). Mesozoic
Meta-arenite, meta-conglomerate, calc-schist, marble and micaschist

Unita Lebendun s.s. Sequenza di metasedimenti (“scisti bruni” Auct.)

Unita Lebendun

Valgrande and Vannino gneiss (pre-Triassic)
Paragneiss

Gneiss di Valgrande e Gneiss del Vannino. Paragneiss, meta-arenarie e meta-conglomerati

Teggiolo Unit Unita Teggiolo
Quartzite, meta-pelite and dolomite (Triassic) and impure marble (Jurassic-Early Cretaceous).
Successione meta-sedimentaria triassico-cretacica

Antigorio Unit  Unita Antigorio

“Serizzo Antigorio”, “Serizzo Formazza” and “Pioda di Crana” orthogneiss.
Orthogneisses derived from granitoids intrusive in Paleozoic schists of the Baceno Schists
Micaschist and amphibolite are locally present. (301 + 4 Ma to 289 + 4 Ma)

Granitoidi dell'Unita Antigorio intrusi negli scisti dell’Unita Baceno. Sono presenti
micascisti e anfiboliti

Verampio Unit (fold Nappe) Unita Verampio

Baceno Schists (Paleozoic)
Micaschist, meta-arenite

Scisti di Baceno - micascisti, metagrovacche

Meta-granite (291 + 4 Ma), emplaced into the Baceno Schists and partially transformed
into orthogneisses
Graniti intrusi negli scisti di Baceno, parzialmente trasformati in ortogneiss.

- Verampio Metagranite

Kinzigitic Unit, amphibolite-facies and granulite-facies metamorphic rocks (Ordovician)

Unita Kinzigitica rocce metamorfiche in facies anfibolitica e granulitica

“Kinzigite”: sillimanite and garnet micaschist and paragneisses

ALPINE SYNOROGENIC MAGMATIC BODIES IVK
and associated volcano-sedimentary covers

CORPI MAGMATICI SINOROGENICI ALPINI e coperture vulcano-sedimentarie associate

Kinzigiti, gneiss e micascisti a granato e sillimanite,

“Stronalite”: quartz-feldspar-garnet paragneisses and felsic granulite
IVKs

Stronaliti, granodioriti e granuliti acide

Migmatite
PBTa - Contact metamorphic aureoles (early Oligocene) IVKm Migmatiti
Aureole di contatto metamorfico. Oligocene inf. Migmatitic amphibolite with relics of eclogite and granulite
IVKa Anfiboliti migmatitiche con relitti di eclogiti e granuliti
Biella Pluton (Valle Cervo) Piutone di Biella (Valle Cervo)
Marble
PCEm (I::?sz?gr:;ti:e{dezg/ncz)ggﬁzige;uartz-monzonite VKr Marmi

Monzoniti. Oligocene inf.

Syenite (early Oligocene)
Medium-fine to coarse grained syenite with violet to brown K-feldspar (“Sienite della Balma”).
Sienite della Balma - Sieniti. Oligocene inf.

METAMORPHIC COMPLEXES OF THE AUSTROALPINE DOMAIN
COMPLESSI METAMORFICI DEL DOMINIO AUSTROALPINO

PCEs

Granitoid (early Oligocene, 30 Ma)
porphyritic monzogranite to granodiorite

Granitoidi. Oligocene inf.

Sesia-Lanzo Zone  Zona Sesia-Lanzo

Second Diorite-Kinzigite Zone Seconda Zona Dioritico-Kinzigitica
Miagliano tonalite Pluton

Brosso-Traversella Pluton Piutone di Traversella

Tonalite di Miagliano

Sillimanite-garnet-biotite paragneiss with quartz feldspar metatects, marble lenses and
pegmatite dikes

Paragneiss a sillimanite e granato, pegmatiti e marmi.

Tonalite to diorite (early Oligocene, 33 Ma) SDKk

Tonaliti. Oligocene inf.

Ampbhibolite and rare ultramafic igneous rock
SDKd P 9

Anfiboliti; corpi isolati di ultramafiti

PET Diorite to quartz-diorite with minor monzonite (early Oligocene, 30 Ma)
Dioriti e quarzodioriti con subordinate monzoniti Eclogitic Micaschists Complex Complesso dei Micascisti Eclogitici
Biella volcano-sedimentary Suite Suite vulcano-sedimentaria di Biella SLE Eclogitic micaschist, paragneiss, eclogite
Micascisti eclogitici, paragneiss, eclogiti
Prevailing andesitic and pyroclastic rock, conglomerate with andesite and . ) ) . )
ANS minor Sesia-Lanzo Zone micaschists pebbles (early Oligocene) SLEe Main eclogite bodies, glaucophane-bearing schist
L . . . - e L . Eclogiti, scisti a glaucofane
Andesiti, piroclastiti, conglomerati con ciottoli di andesiti e di micascisti della zona Sesia-Lanzo
Eclogitic metagabbro (Permian?)
SLEg Metagabbri
SLEm Omphacite-bearing impure marble
Marmi ad onfacite
UNDIFFERENTIATED SEDIMENTARY AND METASEDIMENTARY UNITS
PRESERVED ALONG THE MAIN TECTONIC CONTACTS sLO Jadeite/omphacite and phengite orthogneiss
Ortogneiss a giadeite, onfacite e fengite
UNITA’ SEDIMENTARIE E METASEDIMENTARIE
PRESERVATE LUNGO | PRINCIPALI CONTATTI TETTONICI
“Gneiss Minuti” Complex Complesso degli Gneiss Minuti
Marble and dolostone preserved along tectonic contacts
. " o . Greenschists-facies orthogneiss derived from granitoids of probable Permian age
Scattered bodies of marble and dolostone, traditionally referred to the Triassic, tectonically SLG L i o i . i o i A i
UMTz juxtaposed to continental units and/or occurring along major tectonic zones at the contact Ortogneiss in facies scisti verdi derivanti da granitoidi di probabile eta permiana
between continental and oceanic units. . L . . . .
SLGm Chlorite-Actinolite-Epidote metamorphic rock (prasinite), metabasite
Isolati corpi di marmi e dolomie di presunta eta triassica tettonicamente associati a o "
unita continentali o presenti in zone di taglio tra unita continentali e oceaniche Prasiniti e metabasiti
PLC “Incertae sedis” marble, quartzite and calcschist Rocca Canavese Unit  Unita di Rocca Canavese
Marmi, quarziti, calcescisti di incerta collocazione paleogeografica
SLR Gneiss, micaschist, mylonite
. i i i Gneiss, micascisti, miloniti
GES Main gypsum/anhydrite rocks marking tectonic contacts
Principali masse di gessi e anidriti in corrispondenza di contatti tettonici Antigorite serpentinite
SLRs Serpentiniti antigoritiche
FAULT ROCKS  ROCCE DI FAGLIA SYMBOLS SIMBOLI
Tectonic breccia . . . .
Polygenic breccia with carbonate cement, geo:o?tl'call C?nta;t:, stratigraphic boundaries
BCC discontinuously preserved along the main tectonic contacts (Carnieules Auct.) ontatti stratigrarict
also including minor masses of gypsum Geological contact: unconformities
Brecce tettoniche - Brecce poligeniche a cemento carbonatico e clasti Discontinuita stratigrafiche
subangolosi, localizzate lungo i principali contatti tettonici (Carniole Auct.) con .
corpi ettometrici di gessi Fault‘s and seco'nd-ordgr' teptomc contac‘ts
Faglie e contatti tettonici di secondo ordine
— Main tectonic contacts
Contatti tettonici principali
Lakes princip
Laghi
aghi Alluvial fan
Conoide fluviale
e Glaciers
Ghiacciai
w Man-made deposit, including mine waste
Accumuli antropici

HOW TO READ THE MAP

The Map consists of “Mapped Features” that represent Geologic Units sensu Ge-oSciML (“a body of material in the Earth whose complete and precise extent is inferred to exist. Spatial properties are only available
through association with a MappedFeature”), http://www.geosciml.org/geosciml/4.0/documentation/html/EARoot/EA1/EA3/EA1/EA123.htm. The instances of the Map Legend correspond to Lithostratigraphic Units (“a
geologic unit defined on the basis of observable and distinctive lithologic properties or combination of lithologic properties and stratigraphic relationships”, GeosciML, version 4.0), possibly grouped together into a sin-
gle “Map Instance” through a correlation process. In the sedimentary successions the Lithostratigraphic Units are grouped into Synthems, bounded by unconformities (International Stratigraphic Guide,
http://www.stratigraphy.org/index.php/ics-stratigraphicguide). The identification of unconformities is based on objective criteria (presence at the base of an angular unconformity; erosional truncation; abrupt facies
contrast or composition change, contravening the “Walther rule”) that can be used on the field without the use of biostratigraphy (Clari, Dela Pierre, & Martire, 1995). The Metasedimentary successions were subdivid-
ed in lithostratigraphic units grouped into informally defined “parasynthems” correlated through different tectonic units of Piemonte Western Alps on the basis of their primary lithologic or stratigraphic characters.

The metamorphic rocks were subdivided into Lithodemic Units, (i.e “lithostratigraphic units that lack stratification” or that “do not conform to the Law of Superposition”; INSPIRE, Data Specification on Geology), that
are grouped in Metamorphic complexes, intended as Geologic Units consisting of lithodemes of more than one genetic class (North American Commission on Stratigraphic Nomenclature, 2005).

The lithostratigraphic units and lithodemic units have been grouped, in many cases, in to Lithotectonic Units sensu GeoSciML (“Geologic unit defined on basis of structural or deformation features, mutual relations,
origin or historical evolution), represented in the Map Legend by tile groups separated by “Titles”. The Lithotectonic Units are bounded by Shear Displacement Structures sensu GeoSciML (“a generalized shear dis-
placement structure without any commitment to the internal nature of the structure: anything from a simple, single ‘planar’ brittle or ductile surface to a fault system ... of both brittle and ductile nature”). Four hierarchy
orders of lithotectonic units exist in the Map Legend and are represented by a non-formal conceptual scheme (reported below), that shows the relations of the Lithotectonic Unit with the seven palaeogeographic
domains or genetic contexts (see below, section “Fundamental geological criteria”) to which they have been referred to. The contacts between the Lithotectonic Unit and/or Geologic Units are represented by lines
corresponding to stratigraphic contacts (unconformities, blue lines) or tectonic contacts (Shear Displacement Structure, red lines), whose origin is related to some encoded Geological Events.

The Map Legend is essentially based on Lithostratigraphic criteria, where the geologic units are distinguished into polycyclic basements (mainly pre-Alpine), cover units (mainly Mesozoic), synorogenic basins
(Tertiary) and syn-orogenic magmatic bodies (cross-cutting all the previous cited subdivisions). Once grouped into the above cited main subdivisions, the geologic units have been listed in the Legend following their
present geometric position (from the external to the internal ones or from the top to the bottom) for each distinct tectonic stack.
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