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LA MACCHINA STENOGRAFICA
DI GIUSEPPE PEANO"

Eriga Luciano - CLARA SiviA ROrRO

Fra 1 risvorT MENO NoT! della poliedrica attivita di Giuseppe Peano (1858
1932) spicca la sua abilitda nell'individuare e realizzare ricadute applicative
di concetti matematici, testimoniando cosi — oltre alla celebre acutezza
critica — anche un’attenta sensibilitd sociale.” Gli studi di matematica
attuariale, I'impegno a favore della creazione di una lingua internazionale
volta a facilitare la comunicazione scientifica, gli interessi tipografici
connessi alla stampa dei testi non sono che alcuni esempi della sua
sorprendente capacita di elaborare soluzioni per problemi di vita
quotidiana, adoperando il medesimo rigore e la stessa luciditd di analisi
che contraddistinguono la sua produzione scientifica. Particolare attenzione
viene anche dedicata da Peano a un settore quanto mai inatteso, quello
della stenografia, per il quale egli progetta e realizza una macchina.

1. LA NUMERAZIONE BINARIA APPLICATA ALLA STENOGRAFIA

NELLA SEDUTA DELL’ACCADEMIA DELLE SCIENZE di Torino del 13 novembre 1898
Peano presenta una comunicazione curiosamente intitolata La numerazione
binaria applicata alla stenografia, in cui avanza I'idea di elaborare una nuova
forma di stenografia basata sulle proprieta del sistema di numerazione
binario e delinea il progetto di una macchina da stampa che sia in grado
di realizzare tale forma di scrittura. In questo lavoro coglie I'occasione di
coniugare, in modo del tutto originale, U'interesse per i problemi tipografici
di stampa dei testi ai risultati di alcune sue ricerche storico-bibliografiche
sull’evoluzione dell’aritmetica binaria. La nota si apre infatti con alcuni
paragrafi destinati a ripercorrere i contributi dei matematici che, nel corso
dei secoli, hanno dedicato attenzione ai sisterni di numerazione diversi dal
decimale. Il primo richiamo ¢ all’opera di Gottfried Wilhelm Leibniz che
“fece vedere che le proprieta d’ogni sistema di numerazione sono, in questa
base, ridotte a forma semplicissima.”
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Fio. 1. MONETA CHE RAFFIGURA LEIBNIZ & IL SIGNIFICATO MISTICO ATTRIBUITO ALLA
NUMERAZIONE BINARIA.

Segue un breve accenno a queste proprieta: le operazioni
elementari, ¢ soprattutto la moltiplicazione e la divisione, risultano
nettamente semplificate in questa base poiché la tavola pitagorica scompare
~ essendo sufficiente sapere che 1x1 = 1 ¢ 0x1 = 0 -~ mentre la divisione
si esegue “senza tentativi”, poiché, nuovamente, il quoziente non puo che
essere O oppure 1. Anche su questo tema, come gid nell’ambito della logica
matematica, Peano sottolinea con particolare enfasi 'influenza esercitata su
di lui dalle riflessioni del matematico tedesco, del quale ¢ profondo
conoscitore ed estimatore. Leibniz, infatti, per primo studia con sistematicita
le “meravigliose proprietd” matematiche della diadica ma, nello stesso
tempo, si dimostra attento nel percepirne i risvolti filosofici. Ama ad
esempio presentare I'aritmetica binaria come metafora della Creazione
divina di tutte le cose dal nulla e - proprio per questo motivo -
nell’inverno del 1697, propone al duca Rudolf August di Braunschweig la
realizzazione di una medaglia (fig. 1) recante la dicitura “Imago Creationis”
e, a fianco, alcuni numeri scritti in base 2. Inolire, grazie a questi studi —
come ricorda Peano - Leibniz giunge, nel 1701, con la collaborazione del
missionario gesuita Joachim Bouvet, a fornire un significato all’enigmatico
sistema dei sessantaquattro esagrammi di Fohy (fig. 2) attribuendo il
numero uno al tratto unito ¢ lo zero a quello spezzato.

LA MACCHINA STENOGRAFICA DI GIUSEPPE. PEANO

Fic. 2. 1 64 psacrammr bt Fory

Peano sembra ritenere il sistema di numerazione binario utile
soprattutto per fini applicativi: di tutti gli autori che menziona in questo
excursus sottolinea quasi esclusivamente le ricadute pratiche che hanno
elaborato e, in questo atteggiamento, si differenzia dunque in modo netto
da .Leibniz, orientato a prediligere Paritmetica diadica in primo luogo per
ragioni teoriche ed estetiche: le leggi di periodicitd nelle successioni
numeriche che fanno emergere un “ordine meraviglioso”. Peano annota
ad gsempio: “Il Leibniz accenna ad applicazioni all’analisi, e I’applicazione’
pratica al pesi e alle monete, poiché con questo sistema si determinano i
pesi, entro dati limiti, col minimo numero di pesi campioni additivi.”
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Fic. 3. L ASTERISCO DELLA MACGHINA TIPOGRAFICA DI PEANO.

Menzionando il contributo di Edouard Lucas sottolinea invece: “Fra gli
Autori successivi che si occuparono un po’ diffusamente dello stesso
soggetto, menzionero E. Lucas, Récréations mathématiques, a. 1891, ¢ 1, p. 145-
160. Egli dice che questo sistema si presterebbe piti naturalmente d’ogni
altro alla costruzione di macchine aritmetiche. [...] Ivi PAutore applica la
numerazione binaria ad alcune ricreaziont.™

Un’ulteriore applicazione del sistema binario si ha poi nelle
classificazioni dicotomiche introdotie da Jean-Baptiste Lamark e riprese da
André-Marie Ampére, Infine, Peano torna a citare Leibniz che riconobbe
nelle figure o Kwa di Fohy del testo sapienziale / Ching i primi 64 numeri
scritti nel sistema binario La conclusione cui giunge &, comunque, che:
“Questi vantaggi del sistema binario non sono perd sufficient per sostituirfo,
come alcuno ha proposto, al decimale, in uso presso tutti i popoli civili,”

Sfatando il pregiudizio diffuso secondo cui il sistema di
numerazione binario & scomodo, vista la grande quantita di caratteri che
servono per scrivere un numero appena un po’ considerevole, Peano
osserva poi che le cifre di un qualsiasi numero scritto in base 2 si possono
raggruppare ad n per volta, in modo che il numero risulta automaticamente
scritto in base 2

Segue il passo pit originale della nota in cui si mostra come ap-
plicare la numerazione binaria per scrivere i vari fonemi: “Per rappresen-
tare con una figura piana i varii gruppi di n cifre binarie, si formi una

LA MAGCHINA STENOGRAFICA DI GIUSEPPE PEANO

PraNG A CAVORETTO
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figura composta di z tratti. Ognuno di questi tratti rappresenti una deter-
minata unitd binaria; la figura risultante da alcuni di questi tratti rappre-
senterd il numero formato dalle unitd binarie che sono disegnate.”

I matematico cuneese fornisce come esempio quello di una stella
regolare ottagonale dove gli otto raggi dell’asterisco rappresentano le prime
otto unita binarie (Fig. 3).

Se si prende come origine il raggio obliquo discendente e ci si
muove in senso antiorario si otterranno 2° = 256 figure, rappresentanti i
primi 256 numeri scritti in base 2. Ad esempio:

% =27+ 284+ 28+ 244 22+ 224 214 20=255
4 =22 e2i=170

P =242+ 284 20=85

L ooyia-10

{ =2+2=5

A questo punto si tratta di stabilire una cotrispondenza fra i numer
scritti in notazione binaria e le sillabe, applicando a queste ultime una
classificazione dicotomica e stabilendo delle opportune convenzioni di
lettura. Per la classificazione ¢ la numerazione dei suoni comuni alle varie
lingue europee e per la costruzione di un alfabeto universale che consenta
di scrivere tali suoni, il matematico cuneese rimanda alla voce Speech
dell’ Eneyclopedia Britannica dove sono introdotti 243 simboli per indicare i
vari fonemi, a fronte del sistema di 256 cui perviene Peano.

Una volta elaborato questo insieme di convenzioni sufficienti per
scrivere la lingua italiana, si € costruito un sistema di scgni‘ per
rappresentare i suoni della lingua italiana, proprio come si fa n.ell’ablltuale
pratica stenograﬁca.7 Non si tratta, ovviamente, di un sxstemaA di segni per
rappresentare le letiere dell’alfabeto, tuttavia Peano, conscio dellg loro
importanza storica, osscrva che si possono rappresentare anche le s?ngole
lettere e le cifre decimali, adoperando i segni della scrittura binaria che
hanno il “valore pitt prossimo”.
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La stenografia binaria cosi formulata risulta pitt veloce di quella usuale, puo
essere facilmente telegrafata in alfabeto Morse e stampata su carta con le
opportune macchine. Per quanto concerne la rapidita della scrittura in
codice binario, Peano osserva che con un pennello essa gid aumenta, ma
il livello ottimale si raggiunge se si usa una macchina da scrivere progettata
appositamente. Segue la descrizione di un tale strumento, che il matematico
dichiara di avere costruito: “Quella che io ho costrutta consta di 8 molle,
disposte secondo i raggi d’un ottagono regolare, fisse all’estremita esterna,
e portanti all’estremita interna un timbro, che segna un raggio della stella
costituente la scrittura binaria. Queste molle toccate direttamente col dito
imprimono su della carta i segni delle sillabe. Dei tasti convenientemente
collegati colle molle permettono di scrivere una sillaba, o meglio uno dei
256 segni della scrittura binaria, toccandoli con sole tre dita. Nel tempo
che colle macchine a scrivere ordinarie st imprime una lettera, con questa,
assai pit semplice, si scrive una sillaba.”

Peano pone poi a confronto la macchina fonostenografica® di An-
tonio Michela (1815-1886), basata sul sistema di numerazione decimale, che
dal 1880 era in uso al Senato per la registrazione delle sedute, con la mac-
china da lui progettata e osserva come quest’ultima risulta essere piu effi-
ciente, poiché il ricorso alla scrittura binaria consente di abbreviare i tem-
pi di battuta. Tale strumento si potrebbe ancora ulteriormente perfeziona-
re affiancando due tastiere e facendo uso di entrambe le mani. In questo
modo: “raddoppiando i caratteri, si possono scrivere in un sol colpo 16 ci-
fre binarie, o V'insieme di due sillabe; esse formano 65536 combinazioni.”®
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A conferma dell'importanza che per Peano riveste il carattere
applicativo dell’aritmetica binaria, la nota si conclude con la significativa
affermazione: “E se alcuna delle applicazioni precedent entrera nell’uso
comune, fard vedere come possa essere stampato con vantaggio sulla stampa
ordinaria. Questi ed altri vantaggi derivano dalla pura applicazione della

numerazione binaria.”!!

2. PEANO TIPOGRAFO DEL FORMULARIO E STUDIOSO DI DIADICA

CERCANDO DI INDIVIDUARE il filo conduttore fra questo singolare lavoro di
Peano e i suoi piu consueti interessi di ricerca ¢ possibile rintracciare le
origini ¢ le motivazioni della sua nota dell’Accademia nell’attenzione che,
a un certo punto della sua vita, egli rivolge ai problemi tipografici connessi
all’edizione di testi. Nella biografia, a cura di H. C. Kennedy, si afferma
che egli avrebbe iniziato a occuparsi in prima persona di tecniche di
stampa, in seguito alle lamentele, glunte da pit parti, per il ritardo nella
pubblicazione del secondo fascicolo del sesto volume della Rivista di
Matematica.'* Questo interesse lo induce addirittura ad acquistare una
macchina tipografica che installa nella sua villa di Cavoretto e a dedicare
a tale problema altri due scritti: L'esecuzione tipografica delle formule matematiche
nel 1916 e Sulla forma dei segni di algebra nel 1920.

Proprio nell’aprile del 1898, infatti, — coincidenza che non sembra
casuale — Peano acquista, per 407 lire, uno dei torchi da stampa che
Francesco Faa di Bruno (1825-1888), suo professore di Analisi superiore
all’ Universitd, possedeva nella sua tipografia del Conservatorio di Nostra
Signora del Suffragio. Con la sua morte la tipografia era stata chiusa e le
apparecchiature vendute.

Peano, che ¢ andato a imparare per tre mesi Parte tipografica
presso un laboratorio torinese, ha dunque avuto la possibilitd di prendere
dimestichezza con i problemi di esecuzione tipografica dei test, sviluppando
una particolare sensibilita nell’individuare i modi pitt economici e semplici
per scrivere le formule matematiche.

Draltra parte lo stesso suo grandioso progetto del formulario, che
mira a esporre in simboli tutta la matematica di base, necessita di un
sistema assolutamente rigoroso per la scrittura dei simboli. Peano sottolinea
a piu riprese quest’esigenza, al punto da dedicare un’analisi specifica
all’esecuzione tipografica delle formule matematiche per raggiungere il
massimo della chiarezza al minor costo possibile.” Fra Paltro, nel 1902 egli
sorveglia la composizione, interamente eseguita a mano, della quarta
edizione del Formulario, anzi compone personalmente numerose pagine del
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La division des nombres en tranches de trofs ohiffres nous vient des
Romaius, qui complaiont par milliers. Lies Grees comptaient par myriades
ce qui correspond & lire les nonibres par tranches de 4 chiﬁ‘i'es»Ain"si opérc:
Archimedes, dans '« Arvenariug » (3 f i . '

). y 80 (pappdeg pour live des nonibres !
64 chiffres. i

L numération parlée appartient av domaine de ln pliilelogie

Ariabhata a attribué une valeur numérique aux sons de Ja Janeus son
it . 'Y i : i
serite, afin d’apprendre par cceur des tables de trigenonétrie of d'astronomie

e s - iati )
(Cfr. RODET, Journal Asiatique, a. 1880). On a proposé des systimes
logues chez nous. Voir F1898 P110.

Bans chm)ger la base du systéme de numération, Cauchy, par intro-
du?tmn des chiffres négatifs, a védnit do woitié Jo nombre dos chiffrey
(Guvres 8.1 6.5 p.484).

) Pour réduire les conventions sur les chiffros au plus petit nombre pos-
siblo, i1 faut cholsir pour base de nwmération le nombre 9 e svatdme
de numération n des propriétés eurieuses. ’

Deux signes suffisent powr indiquer les nombres dans la base 95 p. ex.
un signe visible, et 'absence du signe, powrvu que la place soit safisam-
ment indiquée. P. ex. si I'on adopte les signes . et | pour indiquer 0 et 1
ou le signe . pour indiguer une plate et ! pour indiquer 1'unité, Jes prémim's;
nombres sevont indiqués par . U 1 M L. L] U ete,

L'objection que dans une base petite, augmente le novibre des chiffres
qu'on doit écrirepour représenter les différents nombres, n'est gicn apparernto.
Car un nombve éerit dans ln base 2 eyt aussi éerit dans los bases 4, '8
16,..., si on le décompose en trauches de 2, 8, 4,... chiffres. s

Groupons 8 chiffres 4 la fols, et dispesons-les cireulairement, dans Poxdre

ana-

543
6362  ona:
T81 == = fmmd V=4 =055 61900

Pour lire rapidement les nombres ainsi exprimés, on pout faive corres-
pondre aux 256 chiffrés de la base 2 autant de syllabes facilés & pronoucer.
P. ex. domnons aux signes:

JS PRV NTOURNS | ROV SOVOURN ¢ POCTOUPRNN 75 SISUURI ¢ | IUCUREI DO
les valeurs b d g I » t k H
et & ST FEORURTIE JOSVU | SO SRR LA | -
les valeurs a [ o I m 8y

et & leurs groupements la syllabé qui résulte de leur suite, en convenant
de prononcer ¢ lorsqu'il n'y a pas de voyelle.

On peut méme faire des conventions, par lesquelles toute syllabe soit
représentée par un chiffre; on rencontre ainsi un systéme @'éeriture gue
nous avons développé dans :

Lo numerazione binarvia applicate alla stenografia, TorinoA. a. 1898,

PAGINA DEL FORMULARIO
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trattato." Nellarticolo Sul § 2 del Formulario 1. II Arilmetica Peano si riferisce
alle sue esperienze in quest’ambito allorché serive: Le notazioni di Logica
matematica furono ideate in modo da non presentare difficolta
tipografiche.” E precisa: “Queste semplificazioni per cui le formule si
compongono come il testo ordinario saranno molto apprezzate da chiunque
abbia conoscenza dell’arte tipografica; alcune furono gia accettate e altre
lo saranno da chi dovra stampare a proprie spese un libro contenente

nin

molte formule.

Se dunque risultano a questo punto chiare le motivazioni che
spingono il matematico cuneese ad occuparsi di tipografia, appare invece
pit complesso individuare éler da lui seguito negli studi sulla diadica,
come pure i rsvolti che questi ultimi avrebbero prodotto. L'interesse
di Peano per l'aritmetica binaria si sviluppa fra il 1898 e il 1903,
raggiungendo la punta di massima intensita fra I'estate ¢ Pautunno del
1898. Nel volgere di pochi mesi troviamo infatti tre documenti che
testimoniano il suo lavoro in questo campo: ad agosto una Nota sui
sistemi di nmumerazione, all'interno del Formulario, i1 2 novembre una
cartolina postale, spedita al suo allievo ¢ assistente Giovanni Vacca (1872-
1953), scritta interamente in codice binario, e infine il 13 novembre,
la presentazione all’Accademia delle Scienze di Torino dell’articolo La
numerazione binavia applicata alla stenografia.

Il primo riferimento alla diadica, nel Formulaire de mathématiques si
trova nel secondo tomo, al paragrafo 2, nella parte dedicata all’aritmetica,
all'interno di un’ampia Nota sui sistemi di numerazione, realizzata da Peano,
probabilmente in collaborazione con Vacca. ' Si parte dallo studio dei pia
antichi sistemi di numerazione, fra cui quello egizio, babilonese e romano,
precisando che essi sono semplicemente additivi, non prevedono lo zero e
contemplano in alcuni casi I'uso della sottrazione, ad esempio, per il
romano, nella scrittura dei numeri 4 ¢ 9. Seguendo la ricostruzione fornita
da Moritz Cantor nei Vorlesungen dber Geschichie der Mathemaiik del 1880,
Peano atiribuisce agli Indiani U'introduzione dello zero attorno al 400 d.
C. Per quanto concerne i sistemi di numerazione in uso presso i Cinesi e
1 Giapponesi, egli rileva che essi adoperano segni semplici per denotare 1,
2, ..., 10 ecc. e, nella rappresentazione di Soan Pan, si possono vedere
anticipati lo zero e il valore posizionale delle cifre.

La Nota presenta un carattere atipico: alle notizie di taglio storico-
bibliografico sono infatti intervallate alcune interessanti annotazioni sulla
corrispondenza fra lettere alfabetiche ¢ numeri e sul modo di leggere questi
ultimi. Peano ricorda che i Greci sono stati i primi ad attribuire alle lettere
dell’alfabeto un valore numerico, ponendo per esempio: a = 1, b = 2,
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q= ‘9, i=10, k =20, 1= 30, r =100, s = 200, ¢ che gli Arabi stabilirono
una corrispondenza fra le cifre indiane e le lettere del loro alfabeto.
Inoltre: “La division des nombres en tranches de trois chiffres nous vient
des romains, qui comptaient par milliers. Les grecs comptaient par
myriades, ce qui correspond a lire les nombres par tranches de 4 chiffres.
Ainsi opeére Archimede, dans P“ Arenarius” (WogTNG) pour lire des nombres
jusq’a 64 chiffres.”"’

Queste osservazioni lasciano supporre che Peano stessc gia
pensando a come fornire soluzione allo spinoso problema della cosiddetta
“numerazione parlata”, che consiste nel trovare un sisterna semplice che
consenta di leggere in modo sintetico ed efficace i numeri, in particolare
quelli scritti in notazione binaria. Dopo aver richiamato il contributo del
matematico indiano Aryabhata, il prime ad aver attribuito un valore
numerico non alle lettere, bensi ai suoni della lingua sanscrita, per
agevolare Papprendimento mnemonico, Peano propone di assegnare alle
consonanti e alle vocali certi valori numerici, stabilendo le seguenti
convenzioni: “Attribuons a dix consonnes p, 4, k ce m, b, d, gu, ge, m, le
valeurs 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 0. Et aux voyelles @, ¢, 4, 0, %, es valeurs 1,
10, 100, 10° , 10° Cest-a-dire indiquons par les voyelles les unités des
différents ordres {par cela le signe pour indiquer le 0 est inutile). Alors
pa =1, ma=D5, le= 20, do = 7000. Pour indiquer les nombres qui ont plus
de 5 chiffres, il suffit de les diviser en tranches de 5 chiffres, et de poser
la = 10° le = 109, ..., lu =10%®, etc. Ex. tema = 25, lime = 250, tomeli =
2050.00000.00000.00000.7®

1l sistema di numerazione alla base di questo primo abbozzo di
numerazione parlata ¢ ancora quello decimale, ma Peano ¢ consapevole
fin d’ora che adoperare il sistema binario consentirebbe di ridurre al
minimo le convenzioni sulle cifre: “Pour réduire les conventions sur les
chiffres au plus petit nombre possible, il faut choisir pour base de
numération le nombre 2.7 Segue poi il riferimento bibliografico agli scritti
di Leibniz sulla diadica e alle Récréations mathématiques di Lucas, che verra
ripreso ne La numerazione binaria applicala alla slenografia™

A distanza di tre anni, nel gennaio del 1901, Peano da alle stam-
pe la terza edizione del Formulario®, nella quale la Nota sui sistemi di nume-
razione ricompare, senza alcuna modifica rispetto alle versioni del 1898-99
per la prima parte, mentre ¢ radicalmente rimaneggiata nel paragrafo sul-
Ja numerazione parlata, dove egli richiama, rielaborandole, le linee fonda-
mentali dell’articolo presentato all’Accademia delle Scienze di Torino.
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Il punto. di partenza della riflessione & identico: per ridurre al
minimo il numero delle convenzioni sulle cifre conviene ricorrere al sistema
di numerazione binario, in cui, per esprimere ogni numero, sono sufficienti
due simboli, ad esempio il punto e il punto esclamativo per indicare
rispettivamente lo zero e 'unitd. Raggruppando le cifre ad otto per volta,
e stabilendo poi delle opportune convenzioni per rappresentare ogni sillaba
con una cifra, si giunge ad elaborare il sistema di scrittura gia delineato
ne La numerazione binaria applicate alla stenografia. Segue un accenno a come
s1 eseguono le operazioni fondamentali su numeri binari, ricorrendo
all’immagine di una scacchiera con pedine: “Les calculs dans la base 2
s’effectuent rapidement si I'on représente les unités des différents ordres
par des dames sur une ligne du damier. Ex.:

010 0 = 11,11 =203 = pias.

La table de multiplication se réduit 2 1 x 1 = 1. On peut adopter les bandes
de papier. La dlvision s’exécute sans les tAitonnements nécessaires dans
notre systéme. (Leibniz, MaihS. t. 7 p. 223-243)"%

E utile valutare quale legame intercorra fra la Nola sui sistemi di
numerazione € La numerazione binaria applicata alla stenografia: i due scritti
sono infatti legati da un’indubbia consonanza di temi e di riferimenti, e
tuttavia non sono interamente sovrapponibili, come parrebbe ad una prima
lettura. I problemi di cui Peano si occupa sono infatti due:

I - trovare un sistema razionale e rapido di lettura dei numeri scritti in base
2;

o - st?blhre, mediante opportune convenzioni, in che modo ogni sillaba
puo .essere rappresentata da un gruppo di 8 cifre binarie, applicando
percio la diadica all’elaborazione di una forma di serittura stenografica.

Ne La numerazione binaria applicate alla stenografia (1898) Peano si
occupa esplicitamente di dare soluzione al problema II¥ e, a margine, tratta
il problema I**, mentre nella Nota sui sistemi di numerazione del Formulario
(1901) T'ordine delle prioritd & esattamente invertito. Nell’articolo per
PAccademia delle Scienze di Torino del 1898, osservando che si pud
individuare una corrispondenza fra le cifre della numerazione in base 28 =
256 e le sillabe delle usuali lingue europee, Peano risolve il problema 1,
poiché & chiaro che ogni numero minore di 2= 65536 si potra leggere
con due sole sillabe. Tuttavia, egli non si ferma qui, poiché passa a fornire
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soluzione anche al problema II, segnalando che si puo attribuire un valore
numerico ai suoni di una lingua, i quali si possono rappresentare con i
256 segni della scrittura binaria, facendo opportune convenzioni mediante
cui tutte le sillabe siano rappresentate con una cifra.

Nella Nota sui sistemi di numerazione del 1901 si affronta invece
prmupalmeme il problema I, mostrando come si possono leggere i numeri
scriti in base 2 in modo semplice ed efficace. Basta per esempio dare ai
numeri

[ ! I ! wandl

i valori / b P d $

e leggere la loro sovrapposizione con la sillaba che ne risuita, pronunciando
e qudndo manca la vocale. Vacca fornisce a questo proposito I'esempio del
numero®

Per quanto riguarda il problema II, Peano si limita ad accennare
al fatto che la corrispondenza fra i numeri e le sillabe ¢ invertibile,
rimandando al sistena di scrittura binaria da lui pubblicato nel 1898. Una
medesima lettera dell’alfabeto, per esempio la p, € quindi indicata in due
modi del tutto diversi:

1898 b=
1901 b=t

Cio ¢ dovuto al fatto che nel primo caso & considerata una singola cifra
della numerazione in base 256 (owvero un segno della scrittura stenografica
binaria), mentre nel secondo caso si tratta del valore attribuito ad un
numero scritto in base 2, prima cioé di raggruppare le sue cifre a tre per
volta e di considerare quesio gruppo come un segno solo.

3. IL BINOMIO PEANO-VACCA SULLA DIADICA

Doro 1/ARTICOLO DEL NOVEMBRE 1898 all’Accademia delle Scienze di T orino,
Peano non torna piil a occuparsi in modo sistematico di diadica, se si
eccettuano le rielaborazioni della Nota sui sistemi di numerazione nelle varie
edizioni del Fermulario® 11 suo interesse non € perd del tutto spento, come
testimonia il carteggio con Giovanni Vacca, indispensabile anche per
repetire notizie sulla macchina stenografica da lui ideata. Di quest’ultima,
infatti, non ¢ rimasto alcun prototipo, disegno o riproduzione, il che ha
indotto Kennedy a concludere, in maniera affrettata, che Peano una simile
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Fic. 5. CARTOLINA POSTALE DI PEANO A Vacca, 2.11.1898.

macchina non V'avesse effettivamente costruita.?”’ E tuttavia certo che questo
apparecchio fu realizzato dal matematico cuneese, come provano sia il passo

citato sopra®, sia tre cartoline inviate a Vacca in codice .binario‘ .La }‘?r?ma
(v. fig. 5), datata 2 novembre 1898, nell’'usuale trascrizione reqta: Caro
Vacca, ho ricevuto I'annunzio ufficiale della sua conferma ad assistente per
prossimo anno scolastico. Tanti saluti dal suo Peano".® Poiché ques?a
cartolina precede di undici giorni la presentazione della nota all’Accademia
La numerazione binaria applicata alla stenografia € non ¢ corredata da alcuna
spiegazione su come interpretare i simboli cifrati ¢ chiaro che Valcca ‘doveva
conoscere le idee di Peano sull’applicazione dell’aritmetica binaria e la
forma di stenografia di sua invenzione, probabilmente per le conversazioni
avute con il maestro.

La seconda cartolina (v. fig. 6) sembra risalire al dicembre del
1899.% I simboli sono simili a quelli usati nella precedente, ma ottenuti
con la macchina da scrivere ideata da Peano e vi si legge: “Caro Vacca
grazie di queste sue due letiere che dimostrano il suo con.tinuo stud.io.. In.
questi giorni io fui fuori a Cuneo. 1l compositore ha finito il lavoro di P%erl
¢ cominciato il sue.® Le inviero le bozze. Si diverta ¢ arrivederci il 4. Torino
98-1299 G. Peano”.”
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Fii. 6. CARTOLINA POSTALE DI PEANO A Vacca, 28.10.1899.

AW

La terza e ultima cartolina (v. fig. 7) datata 20 maggio 1903,
presenta una commistione fra simaboli in codice binario e I'usuale scrittura.
La “traduzione” a matita sotto le righe criptate che abbiamo qui reso con
la sottolineatura, & probabilmente autografa di Vacca.

A nostro avviso € particolarmente significativo il fatto che il
destinatario di queste cartoline fosse proprio Giovanni Vacca, che aveva
collaborato alla raccolta di notizie storiche sull’aritmetica binaria, confluite
poi in larga parte nella Nota del Formulario, sopra citata.®® Nell'estate del
1899, Vacca si era infatti recato ad Hannover per consultare i manoscritti
inediti di Leibniz, e si era in particolare soffermato su quelli di logica
matematica, di teoria dei numeri e di aritmetica binaria.® Quattro anni pit
tardi, al secondo Congresso Internazionale di Scienze Storiche, tenutosi a
Roma nei giorni 9-12 aprile 1903, Vacca presenta una comunicazione
intitolata Sulla storia della numerazione binaria, in cui confluiscono 1 risultati
di un lustro di studi da lui condotti in questo setfore. La nota, molto
concisa, come era sua consuetudine, situa la genesi della diadica nelle
speculazioni del testo cinese I Ching e fornisce poi una rassegna dei

congributi di L. Pacioli, J. Napier, F. Bacon, G. W. Leibniz, E. Lucas ¢ G.
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Fi16.7. CARTOLINA POSTALE DI Prano A Vacca, 20.5.1903.

1l testo integrale recita: “Torino 20 Maggio 1903 Grazie cartolina Russel ha scritto
un bellissimo. libro The principles of mathematics, che se desidera vedere, io Le pos-
so imprestare. Gli scarabocchi precedenti furono fatti da una macchina con'xplcta\-
mente costrutta da me. Si vede cosi che va male, ma che perd la sua costruzione €

L o e
abbastanza semplice.™ Suo affez. G. Peano.

Peano. Riallacciandosi al suo maestro, Vacca cita in modo particolare le
ricadute applicative che i vari autori hanno ideato. Nel Ri.n'-i\scimcnto Lucz.x
Pacioli studia il problema di formare tutti i pesi con il minimo numero di
pesi campione e conclude che se si segue la progressione geometrica 1, 2,
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MACCHINA DIADICA DI LEBNIZ

4, 8, 16 libbre si formano tutti i pesi da 1 a 31, cio& con 5 pesi campione
si formano 31 pesi. La sua trattazione & ripresa da Niccold T artaglia e da
Bachet de Méziriac e viene adottata in Inghilterra dove il sistemna di pesi
e misure € le monete seguono la numerazione binaria. Le loro uniti
campione si basano infatti sulla progressione geometrica di ragione 2 e
anche le monete sono 1, 1/2, 1/4, 1/8 di sterlina per quelle in oro e
argento, ¢ 1, 1/2, 1/4 per i penny. Anche per le misure di capacita si
incontra la stessa progressione: i galloni sono 1, 2, 8, 64 ¢ le loro frazioni
1/4, 1/8 e 1/32. La prima esposizione sistematica e dei suoi pregi & data
dall'inglese John Napier che nell’Aritmetica Locale ¢ nella Rabdologia studia
le modalita per semplificare le operazioni tramite i suoi celebri bastoncini.
Francis Bacon, anticipando parzialmente Yintuizione di Peano, elabora una
rappresentazione dell’alfabeto mediante i primi 32 numert scritti in base
2. Per quanto riguarda Leibniz Vacca riferisce sostanzialmente le stesse
considerazioni presenti nel’articolo di Peano La numerazione binaria applicata
alla sienografia. Dopo aver sottolineato i contributi leibniziani della diadica
egli precisa che: “Leibniz fu il primo a divulgare Iaritmetica binaria, e a
cercare di perfezionarla, tanto che oggi-é abitualmente creduto il suo primo
inventore.”’ :
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Particolare attenzione é dedicata poi all'ipotesi formulata da Lucas
nelle Récréations mathématiques (1891) di applicare le proprieta della
numerazione binaria per la costruzione di macchine aritmetiche e per lo
studio dei numeri primi: “... previde che le macchine per calcolare in base
2 devono essere molto pit semplici di quelle in base 10 ora in uso. Queste
macchine finora non sono state costruite, sebbene tra i vantaggi che esse
mi sembrano dover possedere vi sia altresi quello di poterle costruire di
qualsivoglia dimensione, senza eccessive difficolta, in modo da poter
ottenere perfino i prodotti di due numeri di 1000 cifre ciascuno, cid che,
per ragioni meccaniche, non puo assolutamente farsi colle attuali macchine
da calcolare.”® Le obiezioni rivolte da Lucas al sistema di numerazione
binario, cioé la lunghezza eccessiva della scrittura dei numeri e la mancanza
di un sistema razionale per la loro lettura, sono entrambe, a detta di Vacca,
state superate da Peano che ha mostrato come la prima difficolta sia solo
apparente, mentre alla seconda ha fornito risposta nell’articolo
all’Accademia delle Scienze di Torino. Seguendo poi lo schema della Nota
sui sistemi di numerazione del Formulario (1901), Vacca richiama la
corrispondenza fra mumeri scritti in notazione binaria ¢ lettere dell’alfabeto,
aggiungendo poi brevemente come: “Questa osservazione potra semplificare
notevolmente le macchine per stenografare. Si pud ancora aggiungere che
i regoli logaritmici, e le tavole di logaritmi in base 2, pur conservando la
stessa precisione delle decimali, si possono ridurre ad un quinto di queste
ultime.” *

1l sodalizio fra Vacca e Peano negli studi sull’aritmetica binaria si
rivela fecondo di risultati. Appassionato cultore di storia della matematica
e profondo studioso degli scritti leibniziani anche meno noti, Vacca ¢ in
grado di presentare al matematico cuneese un quadro completo degli
sviluppi teorici, applicativi ¢ ludici che Paritmetica diadica ha conosciuto
durante i secoli. Gli esempi offerti da Peano nel delizioso libriccino Giochi
di aritmetica ¢ problemi interessanti, pubblicato da Paravia nel 1924, mostrano
la varieta di font storiche consultate dal matematico cuneese, su indicazione
del suo allievo. Vacca ha saputo apprezzare la macchina stenografica e 1
contributi originali di Peano, al punto da essere scelto come destinatario
degli abbozzi di scrittura con Papparccchio da lui costruito.

La cartolina del 20 maggio 1903 rappresenta 'ultimo accenno
all'aritmetica binaria che si trova nella loro corrispondenza. A partire dal
1905, Vacca inizia ad occuparsi di studi sinologici, menure Peano si dedica,
con crescente energia, al problema della creazione e diffusione del latino
sine flexione come lingua internazionale. Sarebbero occorsi ancora parecchi
decenni affinché la numerazione binaria uscisse dal novero delle curiosita
€ acquisisse un peso specifico nell’ambito della matematica, fornendo. la
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base teorica per la scienza informatica. E questo un indiscutibile esempio
della sorprendente modernita degli studi di Peano, che ha saputo cogliere
le potenzialita straordinarie della diadica, prevedendo il suo utilizzo in
campo matematico, linguistico e tecnologico.
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