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Riassunto

Durante i mesi estivi ed autunnali del 2015, numerose
piante di Phlox paniculata coltivate presso un giardino
privato situato in provincia di Biella (BI), erano colpite da
un mal bianco, i cui sintomi e segni vengono qui descritti.
Veniva osservata anche la forma perfetta. L’agente causale
della malattia era individuato con I’analisi della sequenza
ITS (Internal Transcribed Spacer) come Golovinomyces
magnicellulatus, parassita con caratteristiche morfologiche
coincidenti con quelle osservate al microscopio ottico sulle
piante infette e riportate in questa nota. Infine, sono forniti
alcuni cenni bibliografici sulle precedenti segnalazioni di
attacchi di mal bianco su Phlox spp. e alcune indicazioni per
prevenire e contenere la diffusione di G. magnicellulatus su
P, paniculata, su cui la presenza del microorganismo viene
segnalata per la prima volta in Italia.

Parole chiave: piante ornamentali; Erysiphe magnicellulata.

Summary

First report of powdery mildew caused by Golovinomyces
magnicellulatus on Phlox paniculata grown in Italy
During the summer and the following autumn 2015, several
plants of Phlox paniculata grown in a private garden located
near Biella (BI province, northern Italy) were affected by a
new powdery mildew. Symptoms and signs are described.
Also the perfect stage of the pathogen was observed. The
causal agent of the disease was identified as Golovinomyces
magnicellulatus by the ITS (Internal Transcribed Spacer)
analysis, accordingly with the features of the microorganism
observed in vivo on the microscope. The main reports of
powdery mildew on Phlox spp. are listed and some strategies
to prevent and to control G. magnicellulatus on P. paniculata
are given. This is the first report of G. magnicellulatus on P.
paniculata in Italy.
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Introduzione

Al genere Phlox (famiglia Polemoniaceae) appartengono
numerose specie molto diffuse e coltivate in bordure miste,
aiuole e vasi, tra cui P, paniculata, apprezzato per la generosa
e prolungata produzione estiva e autunnale di infiorescenze
piuttosto appariscenti. In questa nota viene riportata la
presenza di un mal bianco recentemente osservato su piante
di P. paniculata coltivate in un giardino.
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Sintomi riscontrati ed identificazione del parassita

Nei mesi estivi € autunnali del 2015, in un giardino privato
nei pressi di Biella (BI), un centinaio di piante di P, paniculata
erano allevate in bordure miste e aiuole. Le piante provenivano
da divisione dei cespi e avevano circa 3 anni di eta. Sulle
piante colpite si notava la presenza di un micelio biancastro
assai denso che si estendeva su entrambi i lembi fogliari
(soprattutto quello superiore, a volte colonizzandolo quasi per
intero), sui fusti e sulle infiorescenze (Figura 1). Quando gli
attacchi erano particolarmente gravi, la pianta ospite ingialliva
e deperiva. Era colpita la grande maggioranza delle piante
coltivate e gli attacchi erano piu intensi su piante coltivate
in posizione parzialmente o del tutto ombreggiata. Il micelio
del parassita, osservato al microscopio ottico, generava
apicale, con tubulo germinativo corto ¢ di forma clavata. Essi
avevano dimensioni di 28-35 x 16-21 (media: 31 x 18) ume,
osservati con un trattamento a base di KOH al 3%, erano privi
di corpi fibrosinici (Kable e Ballatyne, 1963). Nel periodo
autunnale, su steli, infiorescenze e soprattutto sulla pagina
superiore dei lembi fogliari, il parassita fungino produceva
numerosissimi cleistoteci che ricoprivano buona parte delle
superfici infette (Figura 2). Questi, osservati al microscopio
ottico, presentavano forma sferica, avevano diametri variabili
da 100 a 162 (media: 130) um e contenevano da 8 a 15 aschi
brevemente peduncolati, le cui dimensioni erano di 44-85 x
24-40 (media: 62 % 29) um (Figura 3). Ogni asco conteneva 2
ascospore da ellissoidi a subglobose di 21-30 x 14-21 (media:
25 x 18) um.

Da alcune foglie di P, paniculata colpite dal mal bianco era
delicatamente raschiato il micelio del parassita, da cui veniva
estratto il suo DNA, utilizzando il EZN.A. Fungal DNA
Mini Kit (OMEGA Bio-Tek). Sul DNA veniva condotta
una reazione di PCR della regione intergenica ITS1-
5.8S-ITS2 utilizzando i primers ITS1/ITS4 (White ef al.,
1990). 1l prodotto della PCR veniva purificato ed inviato
a sequenziare, ottenendo una sequenze di 510 paia di basi
(GenBank accession number KT953357). La sequenza
& stata analizzata con P’algoritmo BLASTn (Altschul et
al., 1997) presentando il 99% di similitudine con I’isolato
Golovinomyces magnicellulatus (= Erysiphe magnicellulata)
(GenBank accession number AB769441.1). In base a questo,
I’agente del mal bianco riscontrato su P. paniculata era
identificato come Golovinomyces magnicellulatus, le cui
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Figura 1 — Pianta di Phlox paniculata colpita da mal bianco causato da
Golovinomyces magnicellulatus.

Figure 1 — Plant of Phlox paniculata affected by powdery mildew
caused by Golovinomyces magnicellulatus.

caratteristiche morfologiche (Braun, 1987) coincidono con
quelle precedentemente descritte.

Inoculazione artificiale

Per riprodurre i sintomi osservati, 3 piante apparentemente
sane di P. paniculata erano inoculate artificialmente,
ponendole a contatto con le foglie di alcune piante recanti
i sintomi precedentemente descritti. Tre piante della
medesima specie, utilizzate come testimoni, venivano
allevate separatamente, nello stesso ambiente di coltivazione,
senza essere inoculate. Tutte le piante erano mantenute in
serra, a temperature variabili da 20 a 26°C. Circa 15 giorni
dopo l’inoculazione artificiale, iniziavano a comparire gli
stessi sintomi osservati in pieno campo soltanto sulle piante
inoculate, mentre invece i testimoni rimanevano asintomatici.

Conclusioni

In letteratura scientifica, sono riportati numerosi agenti
causali di mal bianco su ospiti appartenenti al genere
Phlox: Podosphaera fusca (= Sphaerotheca fusca) su Phlox
sp. (Braun, 1987), P. fuliginea (= S. fuliginea) su Phlox
drummondii (Amano, 1986), P. macularis (= S. macularis) su
Phlox longifolia e su P, paniculata (Farr et al., 1989). Erysiphe
cichoracearum & stata invece identificata su P. drummondii
negli Stati Uniti (Schmitt, 1954), in Canada (Ginns, 1986)
e nella ex Unione Sovietica (Amano, 1986). Sempre su P,
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Figura 2 - Foglia di Phlox paniculata colpita da Golovinomyces
magnicellulatus: cleistoteci del parassita sulla pagina superiore.

Figure 2 — Leaf of Phlox paniculata affected by Golovinomyces
magnicellulatus: chasmothecia of the pathogen on the upper surface.

drummondii, la presenza di Erysiphe magnicellulata &
stata riscontrata in Germania, Ungheria, Lituania, Polonia,
Romaniae Regno Unito (Braun, 1995), mentre Golovinomyces
magnicellulatus ¢ stato segnalato in Gran Bretagna (Jones e
Baker, 2007). Su P. drummondii sono stati identificati anche
Oidiopsis taurica e Leveillula taurica in India (Kamat e Patel,
1948), Tadzhikistan (Pogrebnova, 1965), Australia, Iran, Sud
Africa, ex Unione Sovietica (Amano, 1986). In Italia, su P,
drummondii ¢ stata segnalata Podosphaera sp. (Garibaldi et
al., 2011), mentre gli attacchi di mal bianco su P, paniculata
erano stati attribuiti piti genericamente a Qidium sp. subgen.
Pseudoidium (Minuto et al., 2002). Questa & la prima volta
che la presenza di Golovinomyces magnicellulatus viene
accertata su P, paniculata nel nostro Paese.

La coltivazione di P paniculata in terreno idoneo,
opportunamente concimato e situato in posizione ben
soleggiata, consente 1’accrescimento di individui vigorosi,
senza stress. Infatti, I’esposizione del luogo di coltivazione
costituisce un aspetto di primaria importanza per prevenire

Figura 3 — Cleistotecio con aschi contenenti le ascospore di
Golovinomyces magnicellulatus su foglie di Phlox paniculata.
Figure 3 — Chasmothecium of Golovinomyces magnicellulatus with
asci containing ascospores observed on leaves of Phlox paniculata.
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efficacemente gli attacchi di G. magnicellulatus. Cid & stato
ampiamente dimostrato in uno studio condotto negli Stati
Uniti sulla suscettibilita di popolazioni selvatiche costituite
da numerose specie appartenenti al genere Phlox nei confronti
del mal bianco causato da E. cichoracearum. In questo lavoro
si & dimostrato che la gravita degli attacchi era molto maggiore
in aree ombrose, dove il parassita persisteva lungamente ed
era in grado di causare epidemie, altrimenti difficilmente
verificabili in esposizioni soleggiate, se non in concomitanza
con le temperature piu favorevoli al microrganismo (Jarosz
e Levy, 1988). Analogo comportamento € stato riscontrato
in uno studio condotto sulla suscettibilita di Spiraea spp.
nei confronti di Podosphaera spiraeae (Gilardi et al., 2006).
Inoltre, un altro studio condotto su E. cichoracearum su
Phlox ha dimostrato come la formazione degli appressori del
parassita avvenga solamente in condizione di umidita relativa
elevata (99-100%), ribadendo il ruolo fondamentale che le
condizioni ambientali svolgono nel processo di infezione di
questo agente di mal bianco (Mishina e Talieva, 1987).

Per quanto concerne la lotta genetica, poiché & stato piu volte
dimostrato che vi sono cultivar di P, paniculata del tutto o in
parte resistenti al mal bianco causato da E. cichoracearum
(Gorlenko, 1974; D’yachenko, 1980; Perry e Adam, 1994),
sarebbe opportuno saggiare la suscettibilita delle cultivar
piu diffuse di P. paniculata anche nei confronti di G.
magnicellulatus.

Nel caso il parassita sia gia presente, 1’accurata rimozione dei
tessuti colpiti e dei residui colturali abbassa il potenziale di
inculo, soprattutto quando il microrganismo abbia prodotto
i corpi fruttiferi destinati a svernare, come nel caso degli
attacchi descritti in questa nota.

Nell’ambito della lotta biologica, bisognerebbe saggiare
I’efficacia del formulato AQ10, costituito dal microrganismo
iperparassita Ampelomyces quisqualis. Infine, per quanto
riguarda la lotta chimica, occorrerebbe valutare 1’efficacia
di alcuni principi attivi registrati su piante ornamentali nei
confronti di agenti di mal bianco, saggiandoli a diverse
concentrazioni e controllando 1’eventuale comparsa di effetti
collaterali. Tra questi possiamo ricordare: zolfo, bicarbonato
di potassio (solo per piante porta seme), penconazolo,
pyraclostrobin in miscela con boscalid (solo in serra).
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