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_Resumen

Abstrud

El presente estudio ha evaluado los efectos de algunos tratamientos
sobre la microflora del terreno. Las précticas agronémicas comparadas han
sido la cubierta vegetal permanente (flora espontdnea y siembra con trébol)
con el empleo de herbicidas (glifosato y glufosinato amonio utilizados
separadamente y también asociados a terbutietona+terbutilazina).

Las parcelas con herbicidas han evidenciado un menor desarrollo de la
microflora bacteriana total y nitrificante, mientras que no demostraron
ninguna accién inhibente respecto a levaduras y mohos.

El contenido en ATP microbiano resultd menor en las tesis con herbjcidas
con la excepcién del suelo con glufosinato amonio. ’

La cubierta vegetal espontdnea evidencié una mayor cantidad de nitr6-
geno y de substancia organica, contrariamente, la cantidad de nitrégeno
amoniacal fue menor.

La caracterizacion metabdlica de los consorcios microbianos, obtenida
mediante el sistema Biolog™, ha demostrado que los diferentes tratamien-
tos empleados comportan modificaciones cuali-cuantitativas entre los
grupos microbianos.

Palabras claves: ATP, Biolog™, Herbicidas, Microorganismos, Suhs-
tancia orgdnica.

Etfect ot plant cover and some herblmdes on the aclwuty and the’_

“metabolic diversity of microbial populations in vine soils.: The: effec

-induced on soil microflora by permanent plant COVer. Vs 'chemlcal weed;;é

“removal were compared.. Plant Cover was. spontan

“clover. Herbicides tested were gllfosate and glufosinate—ammonium, used

both individually and. in association

~:7In herbicide treated plots, lower numbers: of:total bacteria counts‘and -

~ammonium- oxidizing - microflora* were - found, :while; no: inibitory: activity

resulted on yeasts and moulds. The ATP Ievel was-found to be lower.in.the

“same plots wnth the exceptxon of the one trated W|th gluf nate—ammo-

n|um
-Where the spontaneous plant cover was present a hlgher nitrogen and

organic: matter quantity was found, but a lower quantity .of ammonlum
nitrogen. .

Metabolic characterization of microbial communities with BlologTM me-
tabolic fingerprinting method demonstrated that different agronomic treat-
ments induced quali-quantitative differences in soil microbial populations.

Key words: ATP, Biolog™, Herbicides, Microorganisms, Organic Ma-

tter.
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partir de la década de los

50 hasta nuestros dias, las

diferentes practicas agro-

némicas aplicadas en el

manejo del suelo vitico-

la evolucionaron incor-

porando una gran can-

tidad de cambios. En

particular, los estudios realizados
durante los afios 70 y 80 se caracte-

rizaron por una mayor sensibilidad
hacia el ambiente, por la influencia
negativa que sobre algunos aspectos
ocasionaron las labores mecanizadas y
por las modificaciones sobre las carac-
teristicas fisicas de los suelos como
resultado del empleo exclusivo de her-
bicidas. Estas consideraciones favore-
cieron la exigencia de un cambio en la
conduccién del suelo ofreciendo a la
cubierta herbacea una alternativa im-
portante.

exigencias del mercado favorecieron la
calidad del producto y la mayor aten-
ciéon al equilibrio existente entre la
planta, su produccién y los aspectos
fisiologicos.

A mediados de los 90 fueron activadas
nuevas directivas comunitarias relacio-
nadas al empleo ecocompatible de abo-
nos, antiparasitarios y herbicidas. Por
lo tanto es comprensible el mayor inte-
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rés hacia la cubierta herbicea como
instrumento de manejo de los suelos
viticolas. En efecto, la cubierta herba-
cea con mayor importancia fue la es-
pontanea, basada en el crecimiento
natural de las hierbas. Dicha practica,
en los dltimos tiempos, se difundi6
siempre con mayor vigor porque, ade-
més de resultar econdémicamente mds
conveniente respecto a las labores me-
canizadas, demostrd también que en el
caso de dreas caracterizadas por fuertes
declives se reducen las consecuencias
negativas debidas a la erosion (Bovio
et al., 1999).

El cultivo de leguminosas ofrecié tam-
bién una alternativa positiva, en cuanto
se trata de especies que presentan la
particularidad de explorar en profundi-
dad el perfil del terreno contribuyendo
a mejorar sus propias caracteristicas
fisicas y biolégicas, siendo fundamen-
tal, ademds, ¢l aporte de nitrégeno que
procura la simbiosis con las bacterias
(SCIENZA et al., 1988).

En el pasado, el control de las malas
hierbas con herbicidas quimicos, en
particular en zonas viticolas con fuertes
pendientes, fue también realizado con
el empleo de productos residuales. El
continuo uso de estos productos ali-
ment6 el temor de contaminacién de las
capas, por lo que fueron adoptados
sucesivamente productos menos noci-
vos, definidos foliares, los cuales no
inhiben la germinacion de las semillas
(BOVIO loc. cit.).

Los tratamientos agronomicos utiliza-
dos en el manejo de los suelos demostra-
ron ser capaces de condicionar el régi-
men hidrico y térmico del suelo
gjercitando ademas una influencia sobre
la nutricion, el crecimiento y el desarro-
llo de las plantas con consecuencias
directas sobre el volumen y la calidad de
Ja vendimia (CHAMPAGNOL, 1989).

Es evidente también que el tipo de
gestion condiciona también la activi-
dad microbioldgica del suelo. En efecto
las variaciones cuali~cuantitativas de
las poblaciones microbianas del terreno
influyen directamente sobre la transfor-

macidn de la materia organica (BOSSIO
et al., 1995; SCIENZA loc. cit., CHAM-
PAGNOL loc. cit.).

Las variaciones en la composicion de la
materia organica del suelo estdn vincu-
ladas a las modificaciones de su estruc-
tura vy a las funciones metabolicas de las
poblaciones microbianas presentes
(SPARLING, 1997).

El presente estudio fue desarrollado
durante el 2001 y usufructué de una
prueba iniciada en el 1989 en la cual
sobre un total de 6 tesis, han sido
comparados diversos tratamientos agro-
némicos referidos a la gestién del suelo
viticola.

El objetivo principal de la presente
experimentacién fue evaluar los efec-
tos de tales practicas sobre la micro-
flora y sobre los parametros quimicos
del terreno viticola, por lo cual, se
sometieron a estudio 2 tipos de cu-
biertas herbaceas, espontdnea o natu-
ral la primera y siembra de trébol
blanco (Trifolium repens) sobre la
esponténea la segunda. Ambas tesis
fueron comparadas con otras 4 trata-
das con 3 desyerbantes quimicos. 2
herbicidas de post—emergencia o fo-
liares, especificamente glifosato
(Roundup—Monsanto?) y glufosinato
amonio (Basta-AgrEvo®), aplicados
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separadamente, o bien empleados «
asociacién con un herbicida con a
cion residual, la terbumetona + terb
tilazina (Caragard—Novartis®).

En el pasado, es decir antes de 1989.
control de las malas hierbas se realiz
ba aplicando un unico producto re:
dual.

Material y métodos

Fl vifiedo, localizado en Calosso, en
provincia de Asti (Italia), fue planta
durante el afio 1955 con la varied
Moscato bianco sobre el portainje:
420A. El marco de plantacion de 1.
m x 0,85 m ha permitido una densic
tedrica de 6.900 plantas/ha con u
altura de la espaldera vertical cercan:
1,85 m. La forma de conduccién, 1
dificada a arco, ha sido manten:
mediante el sistema de poda Guyot ¢
una zona fructifera respecto al sw
comprendida entre 0,20 y 0,80 m.

Las caracteristicas precedentes son
presentativas de diversas dreas vitl:
las piemonteses con pendientes mar
das y de elevado valor en cuanto tipi
de zonas inscritas a las Denominac
nes de Origen.

La superficie del vifiedo experime!
considerado en el presente estudio
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sido limitada solamente a 4 hileras
centrales en las cuales eran distribuidas
las 6 parcelas correspondientes a cada
tratamiento, cada una comprendia una
superficie de terreno cercana a los 20
m2.

Tratamientos agronémicos’” ..

Durante el afio 2001, en las tesis trata-
das con herbicidas, se efectuaron 2
aplicaciones en 2 momentos diferentes,
respectivamente el 31/03 y el 22/08/
2001. En las parcelas con la cubierta
herbacea espontanea y con trébol blan-
co, el desarrollo de las hierbas fue
controlado mediante cortes practicados
en distintos momentos (Cuadro I).

Muiestreo de"suelos

En cada parcela han sido efectuados
tres muestreos, respectivamente 30/05,
13/07 y 28/08/2001, comprendiendo
cada uno tres repeticiones. Fueron rea-
lizados con una pala con plancha cua-
drada recogiendo una porcién de suelo
cuyas medidas fueron 20 x 20 cm de
drea y 10 cm de profundidad. Las
muestras tomadas se colocaron en bol-
sas de plastico estériles y mantenidas a
temperatura ambiente hasta el dia si-
guiente, durante el cual se procedié a
analizarlas; una primera disgregacion
del material fue realizada manualmente
al interior de las mismas bolsas. -

., = eyoRol V
Resumen descriptivo de los tratamientes agronémicos efectuados en las 6 tesis sametidas a

el afia 2001

estudio en el vifiedo de Calosso (AT) durante

Cubierta herbicea espontanea 31/3, 20/4, 9/5, 17/6 y 21/08
Cubierta herbacea con trebol cortes manuales idem

UNDUP™ 1500 37703y 22/08
BASTASL™? 4000 idem
ROUNDUP + CARAGARD™ 7500 + 4000 idem
BASTA + CARAGARD 4000 + 4000 idem

21.3 + terbutilazina 21.3).

En el laboratorio, cada muestra fue
oportunamente tamizada (didmetro de

recipiente estéril y, por ultimo, destina-
da a las respectivas determinaciones
microbiologicas y quimicas.

Determinaciones™
microbiolégicas.

Se efectuaron las correspondientes a
microflora bacteriana total, levaduras y
mohos, microflora nitrificante, ATP
(adenosin-trifosfato) micrdbiano y ca-
racterizacién metabdlica de las comu-
nidades microbianas presentes en cada
parcela.

Los recuentos de colonias referidos a
microflora bacteriana total, levaduras y
mohos fueron efectuados con el método
de las disoluciones decimales en solu-
cién de Ringer al 1/4 y diseminacion

poro 5 mm), pesada y distribuida en un

(1) ROUNDUP (glifosato 41 —SIPCAM). (2) BASTA SL (glufosinato amonio 12 - AVENTIS). (3) CARAGARD (terbumetona

sucesiva en placas Petrifilm™ 3MT™,
El recuento de la microflora nitrifi-
cante se efectud utilizando la meto-
dologia descrita por TROLLDENIER
(1996).

La molécula de ATP microbiano fue
analizada mediante titulacién biolu-
minométrica segin el método de AR-
NEBRANT y BAATH (1991) con biolu-
minémetro Lumac™, modelo Bio-
counter M1500, y reactivos Celsis™
(Microbial Biomass Kif).

La caracterizacién de las comunida-
des microbianas presentes en el te-
rreno de cada parcela ha sido reali-
zada mediante el método Biolog
(Biolog, Inc., Hayward, California),
en base a la capacidad de metaboli-
zar diferentes compuestos del car-
bén (GARLAND et al., 1991; VERS-
CHUERE et al., 1997). La reaccién
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produce una variacién cromética in-
ducida por la actividad microbiana
sobre un indicador de 6xido-
reduccién (violeta de tetrazol). La
intensidad de la coloracién es defini-
da a través de las lecturas de los
valores de absorbancia registrados
mediante un espectrofotémetro.

Para tal objetivo, se utilizé la placa
Eco MicroPlate™ constituida por 96
celdas. Cada celda, cuya capacidad es
de 150 plL, contiene s6lo 1 compuesto
del carbénm, por lo tanto cada placa
contiene en triplicado 31 substancias
diferentes méas 3 celdas correspon-
dientes al blanco.

La metodologia utilizada para la ex-
traccién de los microorganismos de
cada muestra de suelo y para el inécu-
lo de las placas ha sido descrita por
GARLAND (loc. cit.).

Las placas inoculadas fueron incuba-
das a 25°C y leidas cada 24 horas,
durante 6 dias consecutivos, a 590 y
750 nm con un reader Emax™ (Bio-
log, Inc., USA) administrado por el
software MicroLog™ 3E (v. 4.01).

Los perfiles metabolicos de cada par-
cela fueron confrontados entre ellos a
través de la evolucion de los resulta-
dos de las lecturas medias registradas
durante los 6 dias. De esta forma,
fueron calculados los indices AWCD
(average well color development) y
“richness” (GARLAND, 1997; DAU-
BER et al., 2000; ZAK et al., 1994).

Resultados medios referidos a los r

CUADRO 2

ecuentos de levaduras y mohos (UFC/g suela seco)

correspondientes a los 3 muestreos efectuados en las parcefas sometidas a diferentes
tratamientas agrondmicos en el vifiedo de Calosso (AT)

Fecha Cubierta Cubierta Glifosato | Glufosinato | Terbumetona| Terbumetona
muestreo | herbdcea | herbdcea amonio terbutilazina | terbutilazina
espontinea | con trébol glifosato | glufosinato
30/05 3,32E+05 3,67E+04 2,42E+05 1,43E+05 0,00E+00 0,00E+00
13/07 2,74E+07 4,34E+05 2,63E+06 4,41E+05 7,63E+06 1,00E+07
28/08 1,08E+07 1,75E+08 1,78E+09 5,23E+07 1,87E+08 7,25E+07

. CUADRO 3

Resultados medios referidos a los recuentos de 1a microflora bacteriana total

(UFC/g suelo seco) correspondientes a los 3 muestreos efectuados en las parcelas
sometidas a diferentes tratamientos agrondmicos en el vifiedo de Calosso (AT)

Fecha Cubierta Cubierta Glifosato | Glufosinato | Terbumetona) Terbumetona
muestreo herbdcea herbdcea ‘amonio .- | terbutilazina | terbutilazina
espontdnea | con trébol . C glifosato glufosinato
30/05 5,96E+07 9,96E+06 1,81E+06 3,49E+07 2,96E+06 2,90E+06
13707 - 2,13E+09 1,38E+08 2,32E+08 2,19E+08 4,92E+07 5,53E+07
28/08 3,89E+10 8,51E+09 2,82E+09 3,24E+08 1,78E+08 6,11E+08

CUADRO 4

Resultados medios, correspondientes al primer muesireo, referidos a la determinacion

de Ia molécula de ATP micrabiano (pg/g suelo seco) efectuada en las parcelas
sometidas a diferentes tratamientos agronémicos en el vifiedo de Calosso (AT)

Fecha Cubierta Cubierta Glifosato- | Glufosinato Terbumetona| Terbumetona

muestreo | herbdcea herbdcea - | %o -4 amonio | terbutilazina-} terbutilazina
espontdnea | con trébol N R glifosato = | - glufosinato

30/05 2,35 0,97 0,41 1,22 0,25 0,15

Los valores de absorbancia registrados a
las 96 horas fueron sometidos a cluster
analysis mediante software SPSS v. 9.0
para windows (GAMO et al., 1999).

Determinaciones quimicas
Las formas de nitrégeno total, nitrico y

amoniacal, como también el carbén
orgéanico y la substancia orgdnica fue-

ron determinadas siguiendo el métodc
oficial de la Societa Italiana dell
Scienza del Suolo (S.1.S.S., 1985).
Resuitados y discusion
Generadlidades

El primer muestreo coincidié con un:
estacion primaveral caracterizada po
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abundantes lluvias, las co-
rrespondientes al segundo y
tercer muestreo, contraria-
mente, con un clima bastan-

te seco.

En las parcelas con la cu-
bierta espontanea y con tré-
bol, la altura y propagacién
de las diferentes especies,
como asi también los resi-
duos vegetales presentes so-
bre el terreno fueron, en
forma evidente, mas abun-
dantes respecto a las parce-
las tratadas con herbicidas,
en particular, con el glifosa-
to y con la asociacién del
producto residual con los
post—emergencia. Diferente
fue la situacién de la parce-
la tratada con glufosinato
amonio, la cual evidencid
sobre la superficie una ele-
vada presencia de manto
herboso y de residuo vege-
tal.

Parametros
microbiolégicos . ..

Analizando los resultados
del Cuadro 2, referidos a los
recuentos de levaduras y
mohos, se evidencia en ge-

‘ , . GRARCO1 ,
Correlacion correspondiente al 1° muestreo entre los resultados medios

neral un incremento de la
actividad en corresponden-
cia con el avanzar de las
estaciones. Esta evolucién
sobre la flora blastomicéti-
ca e hifomicética sugiere la
hipétesis de que a la even-
tual influencia del trata-
miento se suma también la
influencia del clima. En

_efecto, durante el primer

muestreo, la temperatura
baja de la estacién asociada
a intensas lluvias contribu-
yo6 a disminuir la actividad
microbioldégica. En relac-
cioén al 3° muestreo obser-
vo, respecto a las restantes

parcelas, un mayor numero-

de levaduras y mohos en la
parcela tratada con glifosa-
to. :

Los valores contenidos en
el Cuadro 3 ilustran la si-
tuacién referida a la micro-
flora bacteriana total. Tam-
bién en este caso se observd
un aumento de la presencia
de bacterias con el prose-
guir de las estaciones. Los
resultados obtenidos en la
parcela con la cubierta es-
pontanea, durante los dife-
rentes muestreos, siempre

referidos a microflora bacteriana total (UFC/g suelo seco) y ATP
microbiano (pg ATP/g suelo seco) de las parcelas sometidas a
diferentes tratamientos agrondmicos en el vifiedo de Calosso (AT)

—

7,00E+07

6,00E+07

5,00E+07 1

4,00E+07 1

3,00E+07

UFC /g suolo seco

2,00E+07 A

1,00E+07

&

! 0,00E+00
i 0,00 0,50

i pg ATP/ g suelo seco

1,00

1,50 2,00 2,50
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W‘?‘é’fﬂtqra
gglglgg:m

G orROF

evidenciaron una mayor presencia
bacteriana. :

Los valores referidos al ATP micro-
biano determinado durante el 1°
muestreo (Cuadro 4) demostraron una
mayor actividad metabdlica en la
parcela con la cubierta espontdnea.
En general, los resultados obtenidos
mostraron una elevada correlacion
(R2=0,92) con los correspondientes
a la microflora bacteriana total (Grd-

fico I).

La microflora nitrificante determina-
da durante el segundo muestreo se
{lustra en el Cuadro 5. La tesis con la
cubierta espontdnea contiene la po-
blacién nitrificante mas abundante,
cantidades menores fueron observa-
das en la parcela con glufosinato
amonio y en la tesis con trébol,
mientras” que las restantes parcelas
tratadas con herbicidas presentaron
una menor poblacion nitrificante.

Los resultados microbiologicos co-
rrespondientes a la parcela con glufo-
sinato amonio demuestraron que el
producto presenta un efecto nocivo
limitado respecto a la actividad bio-
l6gica del terreno. Contrariamente,

Evolucidn de la AWCD, valores medios de 3 muestreos registrados diariamente sobre las placas
Eco—MicroPlate™ durante 6 dfas. Actividad metabélica de las comunidades microbianas
presentes en las parcelas sometidas a diferentes tratamientos agronémicos en el vifiedo de Calossa (AT)

Resultados medios referidos al recuento de la

- CUADRO 5

microfiora nitrificante (MPN/g suela seco)

correspondientes al segundo muestreo efectuado en las parcelas sometidas a diferentes
tratamientos agrondmicos en el videdo de Calosso (AT)

fecha Cubierta _Cubierta Glifosato | Glufosinato | Terbumetona) Terbumetona
muestreo | - herbdcea herbdcea amonio terbutilazina | terbutilazina
- - 7 | -espontdnea | con trébol glifosato | glufosinato
13/07 1650000 48800 26700 157000 1020 26600

 CUADRO 6 v
Resuitados medios referidos a los pardmetros quimicos correspondientes

a los 3 muestreos efectuados en las parcelas sometidas a diferentes tratamientos
agronémicos en el vifiedo de Calgsso (AT)

Cubierta | Cubierta |Glifosato| Glufosinato| terbumetona terbumetona
herbdcea | herbdcea amonio | terbutilazina| terbutilazina
R i espontdnea| con trébol glifosato | glufesinato
Nitrégeno total (mg / kg ss) 3280 . 1416 1267 2982 994 845
Nitrogeno NH,*(mg / kg ss) 115 190 153 175 143 168
Nitrogeno NO;(mg / kg ss) 11 11 11 8.8 11 9
arbon organico (% SS) 2,71 0,89 0,46 2,37 0,62 0,15
ubstancia organica (% ss) 4,66 1,53 0,80 4,07 1,06 0,27

las parcelas tratadas con glifosato o con
¢l herbicida residual en asociacién con
los post—emergencia, manifestaron, res-
pecto a la tesis con la cobertura herbé-
cea, efectos inhibitorios sobre la activi-
dad microbiana.

Analisis BIOLOG

Considerando el Grdfico 2, se eviden-
cia que la tesis con glifosato y las tesis

=& cubierta espontinea
=/ glifosato
== residual + glifosato

== cubierta con trébol
== glufosinato NH,
=== residual + glufosinato NH,

0.800
0.700
0.600 A
0.500 A
0.400

Absorbancia

0.300
0.200 1
0.100 A

160  bs
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con el producto residual asociado
glifosato y glufosinato amonio presen
tan, en general, una evolucién de L
AWCD media inferior respecto a la
demas parcelas. También la richness
esquematizada en el Grdfico 3, mues
tra en relacién a estas parcelas w
menor porcentaje de celdas positivas
Contrariamente, el grupo constituid
por las parcelas con la cubierta espon
tanea, trébol y glufosinato amoni
demostraron una evolucién mayor d
la AWCD media y un porcentaje sup¢
rior de celdas positivas en relacién al
richness.

La cluster analysis (Grdfico 4), confi
ma todo lo demostrado con la AWC
y con la richness, en cuanto el dendic
grama distingue también dos grupc
con caracteristicas metabdlicas bic
diferenciadas. El primero, posicion:
das a breve distancia euclidea, conti
ne las parcelas sometidas a tratamie:
tos con el producto residual asociac
tanto al glifosato como al glufosina
amonio y la tratada solamente
glifosato. El segundo grupo lo cons
tuyen las parcelas con la cubier
herbacea espontnea y la tratada c
glufosinato amonio, las cuales result
pobladas por comunidades microb:
nas que presentan caracteristicas me!
bolicas similares, se agrega sucesis
mente la tesis cultivada con trébol. F




lo tanto, segin la evolucién de la
AWCD, de la richness y de la cluster
analysis, las parcelas tratadas con her-
bicidas demostraron caracteristicas
completamente diferentes en cuanto
presentaron en forma evidente una in-
tensidad metabolica inferior respecto a
las parcelas con la cubierta vegetal.
Bajo estos aspectos el glufosinato amo-
nio demostré una mayor compatibili-
dad en relacién al equilibrio biolégico
del suelo.

Pardmetros quimicos

Los resultados de los analisis quimicos
se exponen en el Cuadro 6. Los valores
referidos a nitrégeno total, carbén orgd-
nico y substancia orgénica fueron supe-
riores en la parcela con la cubierta
espontdnea y én la sometida a trata-
miento con glufosinato amonio. Por
otra parte, la tesis espontanea demostré
una menor acumulacién de nitrégeno
amoniacal, probablemente como con-
secuencia del consumo producido por
parte de la flora esponténea. Las parce-
las sometidas a tratamiento con el
glifosato y con el residual asociado a
glifosato y a glufosinato presentaron
una elevada acumulacién de nitrégeno
amoniacal, mientras que el contenido
superior correspondi6 a la parcela con
la cubierta a base de trébol.

El contenido de nitratos resultd unifor-
memente bajo en todas las parcelas.

Evolucidn de la richness, valores medios de 3 muestreos calculados diariamente sobre las placas
Eco-MicroPlate™ durante 6 dias. Actividad metabélica de las comunidades microbianas presentes
en las parcelas sometidas a diferentes tratamientos agronémicos en el vifiedo de Calosso (AT)

—&— cubierta espontinea
—7— glifosato
—— residual + glifosato

=8 cubierta con trébol
—— glufosinato NH4
=O= residual + glufosinato NH4

100.0
90.0
80.0
70.0 -
60.0 -
50.0 1
40.0 1

porcentaje

T T T T

80 100 120 140 160 hs

Conclusiones

Los resultados obtenidos durante las
varias determinaciones indican la exis-
tencia de diferencias a nivel microbio-
l6gico, segtin se trate de conducir el
suelo del vifiedo con tratamientos a
base de productos quimicos o bien
mediante la cubierta herbacea.

Efectos favorables sobre la poblacion
microbiana han sido obtenidos con la

Cluster analysis realizado utilizando como variables los valores de absorbancia registrados a 96
horas en las placas Eco—-MicroPlate™, correspondientes a las 6 parcelas sometidas a diferentes
tratamientos agrondmicos en el viiedo de Calosso (AT)

HIERARCHICAL CLUSTETR

ANALYSTIS

CASE 0 5

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

10 15 ! 20 25

Label Num + +

RES/GLIF

RES/GLUF
GLIFOSATO

-

ESPONTANEO
GLUFQOSINATO

NP Wwow;

TREBOL

RES/GLIF: residual y glifosato; RES/GLUF: residual y glufosinato amonio.
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cubierta herbacea, sobre todo con la
esponténea, tanto en lo relativo a la
consistencia cuantitativa como a la
intensidad del propio metabolismo.

En cambio, efectos depresivos de la
actividad de la microflora han sido
observados en los suelos tratados con
herbicidas quimicos. Levaduras y mo-
hos, en relacién a la microflora bacte-
riana, demostraron una mayor resisten-
cia a las substancias xenobiéticas
utilizadas.

Los datos obtenidos con Biolog indicar
que los tratamientos con herbicidas
inducen a una alteracién en la compo-
sicion de la comunidad microbianz
respecto a las parcelas con la cubiert:
herbécea.

Esta alteracién fue también evidencia-
da mediante la menor cantidad de subs-
tancia orgénica presente en los suelo:
tratados con herbicidas.

Los resultados quimicos y microbiolé
gicos de la parcela con glufosinat
amonio indican efectos negativos limi
tados por parte del producto en relacié
al equilibrio biolégico del suelo. %
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