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CHAPITRE 14
ORDRE DES PLECOPTERA (PLECOPTERES)

par Stefano FENOGLIO, José Manuel TIERNO DE FIGUEROA
et Romolo FOCHETTI

Plecoptera, habitus schématique.

INTRODUCTION

Les Plécoptéres constituent un petit ordre d’Insectes
hémimétaboles, avec 16 familles et plus de 3500 espéeces
connues, dont environ 1500 ont été décrites au cours des
trentp=L9rniéres années (Fochetti & Tierno de Figueroa,
200 :E nombre total d'espéces pourrait s'élever a 7000,
mais toute estimation demeure hasardeuse.

Les Plécopteres sont présents sur tous les continents
excepté l'Antarctique. Les larves (Fig. 2, 29) sont aqua-
tiques, sauf quelques Gripopterygidae qui vivent dans des
habitats terrestres des montagnes fraiches et humides de
'Hémisphere Sud (Hynes, 1976). Les adultes (Frontispice,
Fig. 1, 30 a 34) sont terrestres, a l'exception de Capnia
lacustra Jewett, 1965 (Capniidae), dont les imagos ont été
capturés a plus de 60 metres de profondeur dans le lac
Tahoe aux USA ! (Hynes, 1976).

Les larves vivent habituellement dans les eaux courantes
fraiches et bien oxygénées, surtout dans la partie amont
des bassins hydrographiques. Cette distribution particu-
liere et la faible capacité de vol des adultes limite beau-
coup les possibilités de dispersion et explique le fort
endémisme au sein de l'ordre. Les Plécopteres sont tres
sensibles aux conditions du milieu et sont utilisés usuel-
lement comme bioindicateurs des eaux de haute qualité
écologique (Tierno de Figueroa et al., 2003).

La durée du stade larvaire varie de une a plusieurs années
et on compte entre 12 et plus de 30 mues. Pour s'alimen-
ter, les larves peuvent broyer de gros débris, racler le subs-
trat, étre collectrices ou prédatrices, avec une alimentation
composée de détritus végeétaux, dalgues unicellulaires,
d'autres invertébrés, etc. La respiration des larves se fait a
travers le tégument ou par des trachéobranchies. Pour sur-
vivre dans des conditions difficiles, les ceufs ou les larves
peuvent traverser des périodes de diapause.

Les adultes ont une vie bréve (de quelques jours a quelques
semaines), mais importante, puisque c'est a ce stade que
se fait la reproduction. Pour le rapprochement des sexes,
diverses espéces de Plécoptéeres communiquent par des
vibrations transmises a travers le substrat (coups, tambou-
rinements, tremblements et frottements). Apres la copu-
lation, la femelle dépose ses ceufs dans l'eau (entre 25 et
3000, en une ou plusieurs fois, rarement un seul ceuf).

Les durées du développement embryonnaire dans l'ceuf et
du développement larvaire sont fortement influencées par
la température. Il existe aussi des espéces ovovivipares et
certaines sont méme parthénogénétiques.

Les adultes peuvent s'alimenter (pollen, cyanolichens, etc.)
(Tierno de Figueroa & Fochetti, 2001) ou dépendre exclu-
sivement des réserves accumulées pendant la vie larvaire
(Fenoglio & Tierno de Figueroa, 2003).

Au stade larvaire et méme au stade adulte, ces organismes
ontune trés grande importance écologique dans les écosys-
témes des eaux courantes. Les larves jouent un réle impor-
tant, agissant sur les producteurs primaires des rivieres et
aussi sur l'apport énergétique allochtone (feuilles et bois qui
tombent dans l'eau). Les Plécoptéres prédateurs occupent
l'extrémité de la chaine alimentaire dans certains ruisseaux
et petits torrents. Les Plécoptéres sont aussi les proies de
certains macroinvertébrés (larves d'Odonates, de Coléop-
téres aquatiques et méme d'autres Plécoptéres) et de Verté-
brés (Poissons, Amphibiens, Oiseaux et Mammiféres).
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CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES ADULTES

Les Plécoptéres adultes sont des Insectes de dimensions
moyennes (de 4 mm a 5 cm de longueur), au corps peu
sclérifié, allonge, subcylindrique et légerement aplati
(Frontispice, Fig. 1, 30-31, 33-34). Habituellement, les
couleurs sont ternes, mais elles peuvent étre vives dans
certains cas, comme les jaunes et les verts des Chloro-
perlidae, ou bien comme les taches rouges, pourpres ou
vertes des Eustheniidae.

Il persiste parfois sur diverses parties du corps des adultes
des traces plus ou moins réduites des trachéobranchies
larvaires, qui n‘ont plus de fonction respiratoire.

La téte

La téte est aplatie, prognathe et de forme trapézoidale
(Frontispice, Fig. 1, 32). Elle porte une paire d'yeux com-
posés latéraux et deux ou trois ocelles centraux (parfois
absents). Les antennes sont longues et filiformes. Les
pieces buccales sont de type broyeur.

Le thorax

Les trois métameres du thorax sont bien distincts. Les pattes
sont de taille croissante de la premiere a la troisieme paire.
Les tarses ont trois articles de longueur variable et se ter-
minar une paire de griffes et un arolium (Fig. 8 a 10,
27-2C

Les deux paires d'ailes sont membraneuses, en général bien
développées (Frontispice, Fig. 1, 3 a 6, 13 a 15, 20-21, 2
33-34), mais parfois atrophiées (Fig. 31), les antérieures plus
étroites et les postérieures plus larges (Frontispice, Fig. 3-4)
a cause du développement du lobe anal (Frontispice, Fig. 4,
6, 20-21). Au repos, les ailes sont rabattues a plat sur l'ab-
domen (Frontispice, Fig. 1, 33-34), les postérieures repliées
longitudinalement, formant presque toujours une lame
plane (). Dans certains cas, les ailes entourent 'abdomen,
donnant a la silhouette un aspect cylindrique. La nervation
alaire est primitive (Fig. 6, 13 a 15, 20-21). Elle permet
de différencier familles etgenres. La réduction des ailes est
un phénomeéne tres intéressant, que l'on qualifie selon son
ampleur de brachyptérisme (Fig. 31), microptérisme (ailes
réduites a des moignons) ou aptérisme (ailes absentes).
Cette réduction peut étre constante ou non au sein d'une
espece, soit chez un seul sexe, soit chez les deux.

L'abdomen

L'abdomen est cylindrique, formé de onze métameres. Le
premier semble étre dépourvu de sternite (qui est soudé
au métasternum). Le dixieme peut étre complet ou sans
sternite apparent. Les autres métameéres sont entiers. Le
tergite est parfois soudé au sternite, formant un anneau

1 D’ou le nom de lordre, de plec, « plier » et ptero, « aile ».
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complet. Le onzieme métamere est formeé d'un sclérite
dorsal, nommeé chez les males épiprocte, et de deux sclé-
rites ventraux nommeés paraproctes (ou lobes subanaux).
Chez certains groupes, les cerques sont longs et comptent
plusieurs articles, chez d'autres, ils sont courts avec un ou
deux articles seulement.

Les femelles sont toujours plus grandes que les males.
Un ovipositeur n'est présent que chez quelques groupes.
L'orifice génital s'ouvre au niveau des avant-derniers
métameéres, qui sont avec leurs voisins en général modi-
fiés pour la reproduction. Chez les femelles, des plaques
sous-génitales et/ou supra-génitales peuvent étre pré-
sentes.

Chez les males, les modifications sont importantes et
concernent plusieurs métameres. Dans certains cas, il
existe des apophyses et des tubercules sclérifiés sur les
tergites abdominaux. Dans d'autres cas, on observe une
plaque sous-génitale qui porte chez quelques familles
une vésicule membraneuse ou une lamelle pour la pro-
duction de vibrations ou pour le tambourinement. L'appa-
reil copulateur externe, formé a partir des derniers méta-
meres abdominaux et de leurs appendices, varie selon
les familles et les genres. Les genitalia externes (et parfois
internes), notamment chez les males, sont trés importants
pour la détermination.

CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES LARVES

La morphologie des larves est trés proche de celle des
adultes, avec quelques différences (Fig. 2, 29). La colora-
tion n'est pas trés vive, avec des couleurs sombres, noir,
beige et jaune (Fig. 29).

La téte

La téte est plus ou moins aplatie et peut étre prognathe,
hypognathe ou intermédiaire entre les deux types. Il existe
une suture dorsale symétrique en 'Y qui se prolonge jusqu’a
la base des antennes. Le clypéus est séparé du front par la
suture frontoclypéale. Les yeux composés sont bien déve-
loppés. Il existe habituellement trois ocelles, un central et
deux latéraux. Les antennes sont insérées latéralement et
sont généralement filiformes.

L'appareil buccal est de type broyeur, avec des variations
morphologiques selon le régime alimentaire. Le labre est
bien développé, visible dorsalement (Fig. 2), alors que les
autres pieces buccales se situent en position ventrale. Les
mandibules sont bien développées, avec une aire incisive
et parfois une aire molaire. Les maxilles sont completes,
avec des palpes constitués de cing articles. Le labium
porte des palpes de trois articles (Fig. 23-24). Les glosses
et les paraglosses peuvent avoir des dimensions similaires
ou différentes.

Le thorax
La division du thorax en trois métaméres est bien visible.

Le méso- et le métathorax portent chacun une paire de
ptérotheques ou moignons alaires qui peuvent étre plus
ou moins développés selon le groupe et le stade lar-
vaire. Ces ptérotheques deviennent presque noires quand
l'émergence de 'adulte est imminente.

Les pattes sont longues, avec les coxae et les trochan-
ters courts et les tibias plus longs que les fémurs. Tibias et
fémurs peuvent porter des soies plus ou moins longues, qui
forment chez certaines espéces une frange latérale adaptée
a la nage. Le tarse est constitué de trois articles, avec une
paire de griffes.

L'abdomen

L'abdomen, cylindrique ou partiellement aplati, est formé
de onze métaméres. Les dix premiers sont bien dévelop-
pés, tandis que le onzieme est formé par seulement deux
lames ventrales et une dorsale.

Chez les larves matures, il est parfois possible de séparer
les sexes en observant les genitalia par transparence ou
les différenciations des derniers métameres abdominaux.
Les cerques sont habituellement longs, avec des soies de
différents types et dimensions qui sont elles aussi tres uti-
lisées par les taxonomistes.

Les larves respirent dans l'eau soit a travers le tégument,
soit par des trachéobranchies. Celles-ci sont de diverses
formes (filamenteuses, en touffes ou rme de doigt)
et peuvent étre présentes sur le menworm, sur le thorax
(sternales, pleurales et coxales) ou sur 'abdomen (sur les
métameres ou en zone anale).

CLASSIFICATION DES PLECOPTERA

Les Plecoptéres sont des Insectes Ptérygotes Néoptéres
exoptérygotes (a métamorphoses incomplétes). Parmi les
Néopteres, les Plécoptéres se caractérisent par une com-
binaison de caractéres primitifs avec peu de caracteres
dérivés, ce qui souligne la monophylie et l'ancienneté du
groupe (Zwick, 2000).

Selon la classification la plus récente (voir Tableau), large-
ment consensuelle, les Plécoptéres sont divisés en deux
grands sous-ordres, les Antarctoperlaria, présents seule-
ment dans I'Hémisphére Sud et qui comptent 10 % des
especes connues, et les Arctoperlaria, distribués surtout
dans I'Hémisphére Nord (Zwick, 2000 ; Fochetti & Tierno
de Figueroa, 2008).

La monophylie des Arctoperlaria est soutenue par des
caractéres éthologiques et morphologiques liés a la
reproduction : 'envoi de messages vibratoires intersexuels
et/ou l'existence de structures associées chez les males
(lobules ventraux, lamelles, vésicules, etc.), présentes chez
presque toutes les familles (sauf les Scopuridae) et qui ne
sont jamais présentes chez les Antarctoperlaria (Zwick,
2000).

Le sous-ordre Antarctoperlaria Zwick, 1969 comprend
quatre familles : Eustheniidae Tillyard, 1921, avec 21
espéces ; Austroperlidae Tillyard, 1921, avec 15 espéces ;
GCripopterygidae Enderlein, 1909, avec 277 espéces
(ces trois familles sont distribuées en Australie, en Nou-
velle-Zélande et en Amérique du Sud) ; Diamphipnoidae
Ricker, 1950, avec cing espéces propres a 'Amérique du
Sud (Fochetti & Tierno de Figueroa, 2008).

Le sous-ordre Arctoperlaria Zwick, 1969 comprend 12
familles. La famille Perlidae, avec plus de mille especes
connues, est la famille plus nombreuse de l'ordre et la plus
largement répandue, avec des représentants sur tous les
continents, y compris dans les régions tropicales (Fenoglio
& Rosciszewska, 2003), a l'exception de 'Océanie et de
I'Antarctique.

Les familles les plus petites et les plus localisées sont les
Scopuridae (propre au Japon et a la Corée) et les Styloperli-
dae (présents seulement en Asie orientale).

Les Peltoperlidae et les Pteronarcyidae (46 et 13 espéces
respectivement) sont distribuées en Asie et en Amérique du
Nord. Les Notonemouridae (121 especes) sont les seuls Arc-
toperlaria ayant une distribution exclusivement dans I'Hé-
misphére Austral (Amérique du Sud, Afrique du Sud, Mada-
gascar, Australie et Nouvelle-Zélande).

Les six autres familles [Chloroperlidae (206 especes), Per-
lodidae (311 espéces), Taeniopterygidae (142 espéces),
Nemouridae (633 espéces), Capniidae (315 espéces) et
Leuctridae (327 especes)] ont une distribution typiquement
holarctique et orientale, avec des espéces en Amérique
centrale (Fochetti & Tierno de Figueroa, 2008).
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Tableau 1. Classification des Plecoptera

Sous-Ordres Infra-Ordres Superfamilles Familles

ANTARCTOPERLARIA

EUSTHENIIDAE
DIAMPHIPNOIDAE
GRIPOPTERYGIDAE
AUSTROPERLIDAE

EUSTHENIOIDEA

GRIPOPTERYGOIDEA

ARCTOPERLARIA

PERLODIDAE
PERLIDAE
CHLOROPERLIDAE
PTERONARCYIDAE
PELTOPERLIDAE
STYLOPERLIDAE
SCOPURIDAE
TAENIOPTERYGIDAE
NEMOURIDAE
NOTONEMOURIDAE
LEUCTRIDAE
CAPNIIDAE

PERLOIDEA

SYSTELLOGNATHA

PTERONARCYOIDEA

SCOPUROIDEA

EUHOLOGNATHA
NEMOUROIDEA

CLES DES FAMILLES DE PLECOPTERA

1 - Clé des adultes

6 (5)
6

Bord postérieur de l'aile postérieure régulierement incurvé, sans encoche délimitant le lobe anal (Fig. 5).
Distribution : HEMISPRNEIE SUG ..ottt Eustheniidae
Bord postérieur de l'aile postérieure formant, au niveau des nervures Cu et A, une encoche délimitant le lobe
anal (Fig. 6), OU QIlES @DSENTES ...ttt en e 2

Un anneau de rudiments des branchies entre les segments abdominaux IX et X. Segment X presque totale-
ment fusionné avec le IX, seuls les cerques et les paraproctes étant visibles. Aptéres. Distribution : Japon et
Corée Scopuridae
Pas de rudiments des branchies entre les segments abdominaux IX et X. Segment X visible. Avec ou sans
=11 (<R 3

Région médiane du sternite abdominal du male sclérifiée, dessinant un « X » tres net. Sternite abdomi-
nal IX du male avec une touffe de soies (Fig. 7). Distribution : Chine et Taiwan ...,

......................................................................... Styloperlidae
Région médiane du sternite abdominal X non sclériﬁé%! forme de « X ». Sternite abdominal IX du male sans
100N {0 LYo [T 4

Mandibules sclérifiees. Palpes labiaux coOUrts €t €mMOUSSES ......cocooiiiiiiii e 5
Pieces buccales réduites. Mandibules faibles, allongées et souples. Si les mandibules sont secondairement
sclérifiées, leur forme est modifiée et elles sont dépourvues de mola. Palpes labiaux longs et filiformes ... 12

Cerques composés d'un seul ou de nombreux segments. Furcasternum mésosternal trés petit (Fig. 11). S'il
est large comme presque la moitié du basisternum, il est composé de plusieurs plaques séparées. Quand
les ailes sont présentes, les nervures transversales sont absentes dans la région distale des ailes (Fig. 13) ... 6
Cerques composeés de nombreux segments. Furcasternum meésosternal formé d'une grande plaque large
comme a peu prés la moitié de la largeur du basisternum (Fig. 12). Nervures transversales présentes dans
la région distale des ailes (Fig. 14) ou adultes sans ailes. Distribution : Hémisphére Sud .........c.ccccvoveveiiriennn. 10

Second article du tarse a peu prés aussi long que le troisieme (Fig. 8) .....ccoiiiiiiiiiiies Taeniopterygidae
Second article du tarse trés court, plus court que le troisieme (Fig. 9) ..o 7

LES INSECTES DU MONDE

10 (5)
10°

11 (10)

11

12 (4)

12’

13(12)

13’

14 (13)

14

15 (14)
15’

Région cubitale de l'aile postérieure (entre Cul et Cu2) avec au maximum trois nervures transversales (Fig. 4).

Cerques généralement pluriarticulés (sauf CapnioN@UIA) .........cccccoveiiiieiiieciieieeeeeeeeee e Capniidae
Région cubitale de laile postérieure (entre Cul et Cu2) avec plus de trois nervures transversales.
Cerques dUN SEUL ArTICLE .ottt 8

Genitalia male généralement longs et fins. Plaque subgénitale de la femelle formant un long ovipositeur.
Distribution : Hémisphére Austral (Australie, Nouvelle-Zélande, Afrique du Sud, Madagascar, Amérique du
U ottt h ekt et e s et Rttt R et e Rtk e st et ee et e et Notonemouridae
Genitalia male généralement pas tres longs (avec quelques exceptions, comme Nemurella et Megaleuctra).
Femelles sans ovipositeur. Distribution : HEmisphere Bor€al ... 9

Ailes a plat sur le corps au repos. Les nervures dessinent vers l'apex de laile une sorte de « X » centré sur rs

(FIg. B oottt h ettt ettt ettt Nemouridae
Ailes enroulées autour du corps au repos. Les nervures ne dessinent pas vers l'apex de l'aile une sorte de « X » cen-
LUESIETU L €TSS TOTPRPTSRPSN Leuctridae
Des rudiments de branchies sur les quatre premiers segments abdominaux .............. Diamphipnoidae
Sans rudiments des branchies sur les quatre premiers segments abdominNauX .........cccoovriiiiiieiiiiennnnn, 11

Aile antérieure avec généralement une ou deux nervures transversales entre C et Sc (Fig. 14). Certaines

especes apteres et sans ocelles ... Vo[t Gripopterygidae
Aile antérieure avec plusieurs nervures transversales entre Sc (Fig. 15). Si les ailes sont réduites, au
moins un rudiment reste visible ... v.@ ................................................ Austroperlidae

Région anale de laile antérieure avec deux rangées ou plus de nervures transversales (Fig. 16) ..............
Pteronarcyidae
Région anale de laile antérieure avec au maximum une rangée de nervures transversales (Fig. 17) ...............

Petite téte. Palpes labiaux invisibles en vue dorsale (Fig. 18). Distribution : Amérique du Nord et Asie orientale
................................................................................................................................................................................ Peltoperlidae
Grosse téte. Palpes labiaux visibles en vue dorsale (Fig. 19) .. 14

Région anale de laile postérieure étroite, généralement avec moins de cing nervures anales (Fig. 20) .........

............................................................................................................................................................................... Chloroperlidae
Région anale de laile postérieure large, avec cing nervures anales ou plus (Fig. 21) ...cccooviiiiiiiienennne. 15
Rudiments des branchies thoraciques non ramifiés s'ils sont présents ... Perlodidae
Rudiments des branchies thoraciques trés ramifi€s ... Perlidae

2 - Clé des larves

Nombreux filaments branchiaux formant un anneau entre les segments abdominaux IX et X (Fig. 22).
Distribution : JAPON €1 COME .....uiiiiiciiecce ettt ettt Scopuridae
Branchies dispos€es autrement OU abSENTES ... 2

Branchies présentes exclusivement sur l'abdomen (ou absentes chez les formes terrestres). Distribution :
Hémisphére Sud (Australie, Nouvelle-Zélande, Amérique du Sud) ... @ ................................. 3

Branchies absentes ou présentes sur le thorax, ou sur le thorax et l'abdomen i ... 6
Branchies sur les premiers segments abdOmMINAUX ..ot 4
Branchies exclusivement a lapex abdominal, OU abSENTES ......cciiiiiiiiciic e 5

Branchies longues et simples, tubulaires, présentes au moins sur les segments abdominaux |-V (ou aussi

AANS 1€ SEGMENT VI) oottt bkttt Eustheniidae
Branchies ramifiées et courtes, en forme de main ou de petit éventail, sur les quatre premiers segments
= oo (@] a1 =10 OSSPSR Diamphipnoidae
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5 (3) Cerques et/ou paraproctes avec des prolongements articulées, ressemblant a un collier de perles,

fonctionnant CoOMME dES BranCRIES ..........oiiiiii e Austroperlidae
5 Plusieurs branchies filiformes dans la zone membraneuse entre le segment abdominal X et 'anus. Branchies
parfois absentes OU PEU VISIDLES ..o Gripopterygidae
6 (2) Branchies ramifiées, en forme de touffe, présentes sur chaque segment thoracique, en position latérale et
AL QLU= =SSP PSSO 7
6’ Branchies absentes ou, si présentes, positionNEes QIllEUIS ... 8
7 (6) Branchies présentes sur le thorax et sur les sternites des deux ou trois premiers segments abdominaux
.................................................................................................................................................................... Pteronarcydae
7 Branchies présentes sur le thorax, pas de branchies abdominales ou si les branchies sont présentes, elles
sont a l'extrémité de L'abdOmMEN ... Perlidae

8 (6) Aspect de « Blatte » : segments thoraciques tres gros, sternites thoraciques aplatis, superposeés, avec une
rangée postérieure de courtes soies. Abdomen court. Distribution : Amérique du Nord et Asie orientale ........

................................................................................................................................................................................ Peltoperlidae
8 Habitus différent. Sternites thoraCiques NON SUPEIPOSES ..ottt 9
9(8) Apex du tibia sans éperon, avec une soie trifide. Distribution : Chine et Taiwan ................. Styloperlidae
9 Apex du tibia avec ou sans éperon, sans SOie TrfIdE ... 10

10 (8)  Suture frontoclypéale absente. Palpes longs et fins. Glosses plus petites que les paraglosses (Fig. 23) ... 11

10 Suture frontoclypéale présente. Palpes courts et larges. Glosses et paraglosses presque égales (Fig. 24) ... 12
11 (10) Dernier article des palpes maxillaires égal a lavant-dernier (Fig. 25). Ptérotheques métathoraciques
divergeant beaucoup de 1'aXe dU COIPS i Perlodidae
1 Dernier article des palpes maxillaires plus petit que l'avant-dernier et en position asymétrique (Fig. 26).
Ptérothéques métathoraciques ne divergeant guére de laxe du COrps ..o Chloroperlidae
12 (10) Premier article des tarses presque égal ou plus court que le second (Fig. 27) .......... Taeniopterygidae
12’ Premier article des tarses plus long que le second (Fig. 28) .o 3
13 (12) Habitus trapu. Pattes postérieures longues a peu prés comme l'abdomen. Ptérothéques métathoraciques
divergeant beaucoup de 1aXe QU COIMPS oottt 14
13 Habitus allongé. Pattes postérieures plus courtes que 'abdomen. Ptérotheques métathoraciques généralement
presque Paralleles @ 1'aX@ AU COIPS ..ottt ettt ettt ettt 15
14 Parfois avec des branchies dans la région du cou ou du menton. Distribution : Hémisphere Boréal ......................
.................................................................................................................................................................................... Nemouridae
14 Jamais avec des branchies. Distribution : Hémisphere Austral (Australie, Nouvelle-Zélande, Afrique du Sud,
Madagascar, AMErIQUE AU SUA) ......oiiiiioiiiieieiecteet ettt Notonemouridae

15 (13) Segments apicaux de l'abdomen formant des anneaux fermés, sans suture entre tergite et sternite. Seuls les
premiers segments (au maximum entre | et la moitié de VIIl) ont une suture tergite/sternite. Distribution :
HEMISPNEIE  BOI@aAl oottt e et st et ettt ne e eneeneeneas Leuctridae

15’ Segments abdominaux [-IX toujours avec une suture tergite/sternite ... Capniidae
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LEGENDES DES PLANCHES

Planche 1

Fig. 1 a 15. 1, adulte. 2, nymphe en vue dorsal@\es : 3, antérieure ; 4, postérieure (lobe anal arbitrairement coloré en
jaune, région cubitale arbitrairement colorée en bleu). 5, aile postérieure d'Eustheniidae, sans lobe anal. 6, aile postérieure
avec une indentation délimitant le lobe anal (arbitrairement coloré en jaune). 7, sternites abdominaux de Styloperlidae.
8 a 10, longueurs relatives des trois articles du tarse (arbitrairement colorés) : 8, second article du tarse aussi long que le
troisieme ; 9-10, second article plus court que le troisieme meésosternum avec furcasternum petit. 12, mésosternum
avec furcasternum plus grand. 13, aile sans nervure transve ans la région distale. 14, aile avec des nervures transverses
dans la région distale. 15, aile avec plusieurs nervures transverses entre C et Sc.

Ant, antenne ; Bst, basisternum ; Cq, cerque ; Fs, furcasternum ; Grf, griffes ; Lbr, labre ; Ocl, ocelles (disposés en
triangle) ; Ocp, ceil composé ; P1, patte antérieure ; P2, patte médiane ; P3, patte postérieure ; Tb, tibia ; Thx1, prothorax ;
Thx2, mésothorax ; Thx3, métathorax.

Nervures : A, Anale ; Arc, Arculus ; C, Costale ; Cu, Cubitale ; H, Humérale ; M, Médiane ; mc, Médiane-Cubitale ; R,
Radiale ; rm, Radiale-Médiane ; Rs, Secteur de la Radiale ; Sc, Sous-costale.

Planche 2

Fig. 16 a 28. , région anale de l'aile postérieure (arbitrairement colorée en jaune) : 16, avec deux rangées ou plus de
nervures transversales ; 17, avec au maximum une rangée de nervures transversales. 18-19, palpes labiaux : 18, invisibles
en vue dorsale ; 19, visibles en vue dorsale. 20-21, région anale de l'aile postérieure (arbitrair@nt colorée enjaune) : 20,
avec moins de cing nervures anales (Chloroperlidae) ; 21, avec cing nervures anales ou plus..==-5copuridae, derniers seg-
ments abdominaux et anneau branchial. 23, Systellognatha, labium. 24, Euholognatha, labium avec glosses, paraglosses
et palpes. 25-26, maxille et palpe maxillaire : 25, dernier article du palpe normal ; 26, dernier article du palpe asymétrique
et plus petit. 27-28, tarse : 27, premier article presque égal ou plus court que le second ; 28, premier article plus long que
le second.

Anbr, anneau branchial ; Ant, antenne ; Cq, cerque ; Gls, glosse ; Grf, griffes ; Ocl, ocelles ; Ocp, ceil composé ; Pgl, para-
glosse ; Plb, palpe labial ; Pmx, palpe maxillaire ; Tb, tibia ; Thx1, prothorax.

Planche 3

Fig. 29 a 34. 29, Perla sp. (Perlidae), larve. 30, Besdolus ravizzarum Zwick & Weinzierl, 1995 (Perlodidae), imago. 31, Perlo-
didae, imago. 32, Perla sp. (Perlidae), téte de l'imago. 33, Perla sp. (Perlidae), imago. 34, Isoperla sp. (Perlodidae), imago.
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Fig. 16-21, adultes.
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